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EMISJI RTECI?

PRZYGOTUJ SIE
JUZ DZIS.

Najnizsze zakresy pomiarowe - unikalny na rynku, certyfikowany
system pomiarowy

Wiarygodny, ciggty pomiar catkowitej zawartosci rteci,
dzieki opatentowanej metodzie pomiaru bezposredniego, bez
rozcienczania probki
Certyfikowany zgodnie z normg EN15267-3
Niskie koszty eksploataciji
Wiecej informaciji na: www.sick.com/mercem300z



https://nowa-energia.com.pl/archiwum/

Bezpieczne i hiezawodne rozwigzania
dia przemystu

Systemy PE i PP Uponor Infra sg stosowane w réznych branzach sektora przemystowego gdzie wymagane

sq niezawodne rozwigzania, odporne na wyjgtkowo trudne warunki pracy. Systemy te stuzq do przesytu: wody,
Sciekdw, substancji chemicznych, roztworéw i mediéw o wysokiej Scieralnosci. Zakres produkcji Uponor Infra
dla przemystu obejmuije: rury, ksztattki, studzienki, zbiorniki i elementy nietypowe dostarczane na specjalne
zamowienie. Nasze produkty od wielu lat znajdujg zastosowanie w gérnictwie, energetyce, przemysle
papierniczym, hydrotransporcie solanki, przemys$le metalurgicznymi chemicznym. Zapraszamy do wspoétpracy!

Wiecej informacji na stronie www.uponor.pl/finfra
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https://konferencje.nowa-energia.com.pl/cyber/

Wydawniciwo ,,Nowa Energia” zaprasza
do udziatu w Konferencjach:

UTRZYMANIE

RUCHU

Vill Konferencja Techniczna
,Utrzymanie Ruchv - diagnostyka, remonty, modernizacje”
22-23 marca 2022 r., Kazimierz Dolny (stacjonarnie i on-line)

\ GAZ | WODOR
» W ENERGETYCE

X1l Konferencja
.00z i Wodor w Energetyce”
25-26 maja 2022, Warszawa (stacjonarnie i on-line)

2 :
CYBERBEZPIECZENSTWO

Vil Konferencja
,Niezawodnosc¢ i Cyberhezpieczenstwo
infrastruktury krytycznej i przemystowej - IT/0T”

8-9 czerwcea 2022, Warszawa (stacjonarnie i on-line)

Szczegoty na: www.nowa-energia.com.pl

UDZIAL REKLAMA MARKETING
tel. 32 777 43 35/577 311 211 tel. 32 777 43 36/603 220 011 tel. 32 777 43 37/730 223 440
biuro@nowa-energia.com.pl reklama@nowa-energia.com.pl marketing@nowa-energia.com.pl
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KONTROLE | KARY W GOSPODARCE ODPADAMI
A GWARANCJE PRAW PRZEDSIEBIORCY

Adw. dr Lucyna Staniszewska, Dr Krystian Ziemski & Partners Kancelaria Prawna Sp. kom.

SYGNALISCI W SEKTORZE ENERGETYCZNYM.
OBOWIAZEK CZY SZANSA NA KONKURENCYJNOSC?

Piotr Zytka, Compliance & Risk Officer, Prawnik w DGTL Kibil Piecuch i Wspdlnicy CYBERBEZPIECZENSTWO

ZASTOSOWANIA RADIOLIZY POLIMEROW W ENERGETYCE Str.

Wojciech Gtuszewski, Adiunkt, Instytut Chemii i Techniki Jgdrowe] TECHNOLOGIE

CIEPEOWNICTWO - ZAPOMNIANY SEKTOR ENERGII.
CIAGLE Z SZANSA NA SUKCES, POMIMO SPOZNIONEGO STARTU Str

Andrzej Rubczydski, Dyrektor ds. Strategii Cieptownictwa, Forum Energii - INESIERESMINIS1AIS)

NISKOEMISYJNA MOBILNOSC.
CZYLI NOWE OBLICZE MOTORYZACJI W NAJBLIZSZEJ PRZYSZt OSCI

Jakub Fary$, Prezes, Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego

CZY WODOR ZASTAPI W PRZYSZt OSCI BENZYNE?
CZYLI O PLANACH | DZIALANIACH REGULACYJNYCH W ZAKRESIE
UPOWSZECHNIENIA WODORU JAKO PALIWA ALTERNATYWNEGO

Dr Katarzyna Barariska, Radea Prawny; tukasz Petelski, Radca Prawny

ANALIZA TERMODYNAMICZNA | EKONOMICZNA HIERARCHICZNEJ
DWUOBIEGOWEJ ELEKTROWNI JADROWEJ Z DWUSTOPNIOWYM
ROZPREZANIEM | DWUSTOPNIOWYM SPREZANIEM W OBIEGU
JOULE’A W ZAKRESIE WYSOKICH TEMPERATUR

Prof. dr hab. inz. Ryszard Bartik, Wydziat Inzynierii Produkeji i Logistyki, Politechnika Opolska
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Mozliwe Zrédta finansowania TPO.
Inwestycje i finansowanie operacyjne
w kontekscie pomocy publicznej
Maciej Fornalczyk, Partner Zatozyciel (CEO);

Dr Joanna Fornalczyk (CIA), COMPER Fornalczyk

i Wspdlnicy sp. j.

Frakcja poliolefinowa ze strumienia
odpadéw komunalnych jako surowiec do
produkgji paliw

Adam Harderek, Anna Matuszewska, Wojciech Derej,
HANDEREK TECHNOLOGIES Sp. z 0.0.;

Krzysztof Biernat, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Przemystowy
Instytut Motoryzacji

Wielofunkeyjny zaktad przetwarzania
odpadow

Ole Hedegaard Madsen, Dyrektor ds. Technologii i Inzynierii,
Babcock & Wilcox Renewable

Port Czystej Energii. Zielona energia
dla Gdanska

Port Czystej Energii Sp. z 0.0.

Alternatywna technologia termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych
Danuta Kukielska, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut
Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego
Kontrole i kary w gospodarce odpadami
a gwarancje praw przedsigbiorcy

Adw. dr Lucyna Staniszewska, Dr Krystian Ziemski & Partners
Kancelaria Prawna Sp. kom.

Instalacje termicznego przeksztatcania
odpadow jako inwestycja celu
publicznego i OZE

Kancelaria Prawna dr Maciej Kru$

Spalarnia odpadéw w centrum.
Doswiadczenia miasta sredniej wielkosci
ABB

Sygnalisci w sektorze energetycznym.

Obowigzek czy szansa na
konkurencyjnos¢?

Piotr Zytka, Compliance & Risk Officer, Prawnik w DGTL Kibil
Piecuch i Wspdlnicy

IX Konferencja Techniczna

,Nowy Model Energetyki” - za nami
Wydawnictwo , Nowa Energia”

Zastosowania radiolizy polimerow

W energetyce

Wojciech Gtuszewski, Adiunkt, Instytut Chemii i Techniki
Jgdrowej

Rury polietylenowe do zadan specjalnych

Monika Tarnawska, Markefing Manager, UPONOR INFRA
Sp.20.0.

Za nami IX Konferencja ,Nowe Kierunki
Kogeneracji”

Wydawnictwo , Nowa Energia”

Cieptownictwo - zapomniany sektor
energii. Ciggle z szansg na sukces,
pomimo spdznionego startu

Andrze Rubczyriski, Dyrektor ds. Strategii Cieptownictwa,
Forum Energii

Elektromobilnos¢ i OZE na sieci drég
krajowych

Generalna Dyrekeja Drog Krajowych i Autostrad

Niskoemisyjna mobilnos¢. Czyli nowe
oblicze motoryzacji w najblizszej
przysztosci

Jakub Farys, Prezes, Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyinego

Pakiet ,Fit for 55”. Co oznacza dla
przemystu chemicznego?

Zespot Polskiej Izby Przemystu Chemicznego

Trolejbusy i tramwaje wodne na paliwo
gazowe? W Tréjmiescie eksperci badajg
potencjat LNG i bioLNG

Marlena Klepacz, Obszar Metropolitalny Gdarisk-Gdynia-Sopot

Projektowane zmiany w definicji tzw.
inwestycji towarzyszacych

Dr tukasz Dubiriski, Zespét Badawczy Prawa Administracyjnego,
Nowych Technologii i Prawa Kosmicznego, Wydziat Prawa

i Administracji, Uniwersytet Szczeciriski

Czy wodor zastapi w przysztosci
benzyne? Czyli o planach i dziataniach
regulacyjnych w zakresie
upowszechnienia wodoru jako paliwa
alternatywnego

Dr Katarzyna Barariska, Radca Prawny;
tukasz Petelski, Radca Prawny

Analiza termodynamiczna i ekonomiczna
hierarchicznej dwuobiegowej elektrowni
jadrowej z dwustopniowym rozprezaniem
i dwustopniowym sprezaniem w obiegu
Joule’a w zakresie wysokich temperatur
Prof. dr hab. inz. Ryszard Bartnik, Wydziat Inzynierii Produkgji

i Logistyki, Politechnika Opolska
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B Maciej Fornalczyk,
Partner Zatozyciel (CEO)

B Dr Joanna Fornalczyk (CIA)

COMPER Fornalczyk i Wspdlnicy sp. j.

Mozliwe zrodta finansowania TPO

Inwestycje i finansowanie operacyjne

w kontek$cie pomocy publiczne;

2 grudnia 2021 r. Komisja Europejska opublikowata na swoich stronach
projekt Wytycznych w sprawie pomocy panstwa na ochrone klimatu,
ochrone $rodowiska i cele zwigzane z energiq' (dalej: Wytyczne), ktére, zgodnie

z komunikatem prasowym KE, majq wej$¢ w zycie w styczniu 2022 r. Jest to
dokument niezwykle istotny dla podmiotéw odpowiedzialnych za zarzqdzanie
systemem gospodarki odpadami, czyli, na gruncie polskich przepiséw, dla gmin.

Odbidr i zagospodarowanie odpa-
déw komunalnych to jedno z zdan wta-
snych samorzadu gminy, co powoduje,
ze inwestycje w zakresie infrastruktury
odpadowej sg kluczowe w kontekscie
zwigkszania efektywnosci wykonywa-
nia tych zadan.

W warunkach polskiej gospodarki
odpadowej, wprowadzenie efektywnych
rozwigzan termicznego przetwarzania
odpadéw wydaje sie by¢ pozgdanym
rozwigzaniem?, z pewnoscig bardziej ko-
rzystnym niz skfadowanie. Z punktu wi-
dzenia paliwa wykorzystywanego do pro-
dukgji energii, wykorzystanie odpadow
komunalnych nalezy postrzegac takze za
dziatanie pro-ekologiczne. Nalezy ocze-
kiwac, ze ilos¢ odpaddw bedzie rosngc,
wiec realnym rozwigzaniem jest wtasnie

inwestowanie w instalacje termicznego
przeksztatcania odpaddw komunalnych.

Z powyzszego punktu widzenia, po-
dejmowanie dziatan wspierajgcych roz-
woj sektora instalacji TPOK w Polsce,
jako alternatywy dla sktadowania, wyda-
je sie by¢ istotne. Zgodnie z przepisami
polskiego prawa, organizatorami syste-
mu gospodarki odpadami i jednocze-
$nie jednostkami, na ktérych cigzy od-
powiedzialno$¢ za jego funkcjonowanie
(w tym finansowanie) sg gminy. Decyzja
o uwzglednieniu ITPOK w gminnym
systemie gospodarki odpadami moze
skutkowac¢ bgdz poszukiwaniem
prywatnego inwestora zainteresowanego
stworzeniem instalacji, ktéra nastepnie
mogtaby wspotpracowac takze z dang
gming w zakresie zagospodarowania

odpaddw zebranych na jej obszarze,
badz tez samodzielnym finansowaniem
powstania instalacji, budowanej
i zarzgdzanej samodzielnie lub przy
udziale spotki komunalnej.

W przypadku decyzji organu
o przeprowadzeniu inwestycji w IT-
POK samodzielnie (lub poprzez spot-
ke komunalng), finansowanie in-
westycji bedzie wiec bazowac na
Srodkach, ktérymi dysponuje organ?®
wraz z ewentualnym uzupetnieniem ze
zrédet zewnetrznych (w tym publicz-
nych). Nalezy zwréci¢ uwage na wy-
stepowanie okreslonych uwarunkowan
przeprowadzania inwestycji z wykorzy-
staniem $rodkow publicznych. Ogra-
niczenia w tym zakresie naktada tres¢
art. 107 ust. 1 TFUE?, ktory to przepis



wprowadza ograniczenia w publicznym
finansowaniu przedsiewziec, jezeli tyl-
ko spetnione sg przestanki wskazane
w tym przepisie. Jezeli dane finansowa-
nie spetnia¢ bedzie przestanki okresla-
jace wystepowanie pomocy publicznej,
to jej udzielenie jest z zasady zakazane,
chyba ze zastosowanie bedg mie¢ sto-
sowne wytgczenia spod tego zakazu.
Dany $rodek bedzie stanowi¢ pomoc
publiczng (wzglednie i warunkowo zaka-
zang z mocy prawa), jezeli tacznie bedg
spetnione ponizsze przestanki:
m beneficient musi prowadzi¢ dziatal-
nos¢ gospodarcza,
= $rodki muszg pochodzi¢ z budzetu
publicznego i by¢ uruchamiane na
podstawie interwencji,
m $Srodki muszg przysparzac
beneficjentowi nierynkowa korzyse,
= uruchomienie srodkéw wigze sie
z wptywem na konkurencje,
= Srodek ma wptyw na wymianeg
handlowg miedzy Panstwami
Cztonkowskimi.
Finansowanie powstania instalacji
przetwarzania odpadoéw, w tym odpa-
déw komunalnych, z pewnoscig bedzie

powodowac spetnienie wszystkich prze-
stanek definiujgcych pomoc publiczng.
W zwigzku z powyzszym, aby finansowa-
nie inwestycji w ITPOK mogto by¢ uzna-
ne za dopuszczalng pomoc publiczna,

jace zasady umozliwiajgce legalne fi-
nansowanie publiczne instalacji wyni-
kajg z przywotanego Rozporzgdzenia.
W szczegdlnosci, zasady zgodnosci
pomocy publicznej wskazane sa:

, , W warunkach polskiej gospodarki odpadowej,
wprowadzenie efektywnych rozwigzan termicznego
przetwarzania odpadéw wydaje sie by¢ pozgdanym
rozwigzaniem, z pewnoscig bardziej korzystnym niz

sktadowanie

musi zostac¢ skonstruowane z poszano-
waniem zasad udzielania pomocy obec-
nie obowigzujgcych w Unii Europejskiej,
a wiec takze w Polsce.

Pomoc dla inwestycji w ITPOK, trak-
towanych, zgodnie z podejsciem Komisji
Europejskigj, jako instalacje do produkgji
energii, nieprzekraczajacych wartosci®
wskazanych w art. 4 Rozporzgdze-
nia Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia
17 czerwca 2014 r. uznajgcego nie-
ktore rodzaje pomocy za zgod-
ne z rynkiem wewnetrznym w za-
stosowaniu art. 107 i 108 Traktatu®
(dalej: Rozporzadzenie), obowigzu-

m dlainstalacji, ktore spetniajg warun-
ki instalacji wysokosprawnej koge-
neracji, w art. 40 Rozporzadzenia,

m dla odpaddéw komunalnych wy-
korzystywanych jako paliwo w in-
stalacji, spetniajgcych definicje
odnawialnych zrédet energii, w art.
41 Rozporzgdzenia.

Inwestycje, montaz finansowy ktory
zostanie zaprojektowany zgodnie z wa-
runkami wynikajgcymi z tresci Rozpo-
rzadzenia, sg uznawane za niewymaga-
jace notyfikacji do Komisji Europejskiej,
aich finansowanie stanowi pomoc pu-
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bliczng zgodng z wewnetrznym ryn-
kiem UE.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi w zakresie pomocy publicznej, wspar-
cie o wartosci przekraczajgcej wskazane
powyzej progi, muszg ex-ante uzyskac
indywidualng zgode Komisji Europejskiej
na udzielenie publicznego finansowania
w przewidywanej wysokosci i przewidy-
wanym ksztatcie.

Po wejsciu w zycie nowych uregu-
lowan, ujetych w formie Wytycznych,
0 ktérych wspomniano na poczatku ni-
niejszego artykutu, projekty inwestycyj-
ne finansowane z udziatem srodkdw
publicznych, czy to pochodzacych od
gmin, czy tez z innych, zewnetrznych
publicznych zrédet finansowania, be-
da musiaty by¢ konstruowane zgodnie

nych celow Unii Europejskiej, a takze
nie doprowadzi do nieuzasadnionego
naruszenia zasad konkurencji na ryn-
ku UE, bedg mogty uzyskac akceptacije
Komisji. Tym samym, element pomocy
publicznej w montazu finansowym inwe-
stycji zostanie uznany za pomoc zgodng
z wewnetrznym rynkiem UE.
Niezaleznie od wielkosci instalacji oraz
od wielkosci wsparcia publicznego, prze-
pisy pomocy publicznej odnoszace sie
do ITPOK, co do zasady, dopuszczajg
finansowanie inwestycji, a zakazane jest
finansowanie kosztow utrzymania dane;
instalacji. Oznacza to, ze przedmiotem
publicznego finansowania mogg byc¢ je-
dynie takie projekty, ktérych dziatalnos¢
operacyjna nie bedzie wymagata biezace-
go wsparcia. Modele finansowe planowa-

, , Finansowanie powstania instalacji przetwarzania
odpadow, w tym odpaddw komunalnych, z pewno$cig
bedzie powodowaé spetnienie wszystkich przestanek
definiujgcych pomoc publiczng

z zasadami ogdlnymi zawartymi w tresci
Sekcji 3 Wytycznych, a takze zasada-
mi szczegbtowymi zawartymi w Sekcji
4.1, Wytycznych. Zgodnie z zasadami
zawartymi w Wytycznych, pod rozwage
Komisji Europejskiej bedg wziete jedynie
takie projekty inwestycji w ITPOK, w kto-
rych odpady komunalne bedg spetniac
definicje zrodet odnawialnych energii’
lub ITPOK bedzie instalacjg wysoko-
sprawnej kogeneracii.

Projekty, ktérych montaz finansowy
zostanie skonstruowany w sposob, ktd-
ry pozwoli na wykazanie efektu zachety,
przyczynienie sie do spetnienia naczel-

nych przedsiewzie¢ muszg by¢ skonstru-
owane w taki sposob, aby wyraznie z nich
wynikato, ze dana instalacja nie bedzie wy-
magata biezgcego finansowego wsparcia
prowadzonej dziatalnoéci. W przeciwnym
przypadku nawet projekty, ktére w odnie-
sieniu do wsparcia inwestycyjnego spetnia-
ja warunki zgodnosci z prawem pomocy
publicznej, generujg ryzyko pojawienia sig
nielegalnej pomocy operacyjnej. W takim
kontekscie udzielenie finansowania ope-
racyjnego bedzie stanowi¢ nieuprawniong
pomoc publiczng i podlega¢ zwrotowi. Mo-
ze to doprowadzi¢ rowniez do naruszenia
dyscypliny finanséw publicznych.

COMPER Fornalczyk i Wspdinicy sp. .
jest doswiadczonym doradca, specja-
lizujgcym sie w ekonomicznych i praw-
nych aspektach pomocy publicznej ze
szczegblnym uwzglednieniem ustana-
wiania konstrukcji pozwalajgcych na fi-
nansowania zadan publicznych, w tym
gospodarki odpadowej. Doswiadczenie
zdobyte w blisko 600 projektach zwig-
zanych z powierzeniami, pozwala nam
na wprowadzanie rozwigzan taczacych
efektywno$¢ ekonomiczng z efektywno-
Scig prawng, a nasze rozwigzania sta-
nowig podstawe do uzyskiwania finan-
sowania zewnetrznego.

W naszym portfolio znajduijg sie pro-
jekty z takich sektorow jak:
® odpady komunalne,
publiczny transport zbiorowy,
sport i rekreacja,
kultura i edukacja,
rewitalizacja,
gospodarka wodno-kanalizacyjna,
pozostate zadania z zakresu go-
spodarki komunalnej.

W przypadku jakichkolwiek pytan lub
watpliwosci prosimy o skorzystanie z po-
nizszych danych kontaktowych.

Mamy nadzieje, ze bedziemy mo-
gli sie z Panstwem spotkac i omowi¢
rozwigzania mozliwe do wprowadze-
nia w Waszym przypadku. Stawiamy na
efektywne rozwigzania i nie zostawiamy
niedopowiedzen, gdyz zawsze stawia-
my kropke. a

MPER.

Fornalczyk & Wspdlnicy

Przypisy

1. https://ec.europa.eu/competition-policy/system/files/2021-12/CEEAG_Guidelines_with_annexes_|_and_II_0.pdf

2. Pomimo faktu, ze zgodnie z zasadami wprowadzonymi przez Komisje Europejska, termiczne przetworzenie odpadéw nie jest sposobem postgpowania z odpadami preferowanym
jako, mimo wszystko, przyczyniajace si¢ emisji gazow i nieprzyczyniajace sig do realizacji celow ochrony érodowiska skodyfikowanych w ramach European Green Deal w stopniu tak
wysokim, jak wykorzystanie innych metod postepowania z odpadami.

3. W przywotanym przypadku mowa oczywiscie o inwestycjach w TPOK prowadzonych przez podmioty inne niz oparte na kapitale prywatnym.

. Dz. Urz. UE L 187/1 z 26 czerwca 2014 r. z pdzn. zm.
. Definicja zgodna z Dyrektywg (UE) 2018/2001.

~N O O B

. TFUE - Traktat o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej (Dz. Urz. UE C.2008.115).
. Pomoc o wartoéci nieprzekraczajacej 15 min EUR na przedsigbiorstwo na projekt.


https://ec.europa.eu/competition-policy/system/files/2021-12/CEEAG_Guidelines_with_annexes_I_and_II_0.pdf
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Frakcja poliolefinowa ze strumienia

odpadow komunalnych
jako surowiec do produkcji paliw

We wspotczesnych koncepcjach rozwoju gospodarczego w coraz

wiekszym stopniu akcentowane sq kwestie zwigzane z ochrong

$rodowiska naturalnego. Wérdd przyczyn tej sytuacji mozna wymienic:
zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego, co jest czynnikiem motywujgcym do
dziatan ograniczajqcych emisje zanieczyszczen oraz usuwanie zalegajgcych

w $rodowisku odpadoéw; ograniczenie zasobéw naturalnych, co motywuje do
ograniczenia zuzycia surowcéw i wdrazania nowych rozwigzan technologicznych
uniezalezniajgcych gospodarke od tego typu ograniczen oraz wzrost

,odpowiedzialnosci za srodowisko” przez spoteczenstwa.

Wspomniane kwestie widoczne sg
w dotychczasowych wizjach rozwo-
ju gospodarczego, jak zrbwnowazony
rozwdj, gospodarka cyrkularna, zielony
wzrost, czy zielona gospodarka. Jedng
z najnowszych koncepcji rozwojowych
uwzgledniajgcych aspekty srodowisko-
we jest Europejski Zielony tad, ktéry jak
dotad najpetniej obejmuje kwestie $sro-
dowiskowe i zaktada osiggniecie przez
Unie Europejska statusu gospodarki
neutralnej dla klimatu poprzez oddzie-
lenie wzrostu gospodarczego od zuzy-
cia zasobow przy petnym wdrozeniu mo-
delu gospodarki cyrkularnej. Gtéwnym
czynnikiem determinujgcym realizacje
wspomnianych zatozen jest prawidtowo
funkcjonujgca gospodarka odpadami,
ktdrej jedng z zasadniczych kwestii jest
zwiekszanie poziomu recyklingu odpa-

doéw. Wérdd nich szczegodlne znaczenie
ma recykling odpadow two-
rzyw sztucznych, ktére z uwagi na
swg specyfike stanowig obecnie
Z jednej strony - znaczgcy problem $ro-
dowiskowy, a z drugiej - z uwagi na
sktad chemiczny, majg ogromny poten-
cjat w zakresie zagospodarowania. Aby
ten potencjat wiaciwie wykorzystac, ko-
nieczne jest wdrazanie nowoczesnych,
innowacyjnych rozwigzan technologicz-
nych, wsréd ktorych mozna wymienic
recykling chemiczny odpaddw poliolefi-
nowych w kierunku komponentow paliw
silnikowych. Takim rozwigzaniom sprzy-
jaja najnowsze wytyczne unijne, jak dy-
rektywa RED Il [1], kt6ra paliwa weglowe
pochodzace z recyklingu chemicznego
odpaddw tworzyw sztucznych traktuje
na rowni z biokomponentami.

1. Zawarto$¢ odpadow
poliolefinowych

w strumieniu odpadow
komunalnych

Z raportow OECD wynika, ze na ca-
tym $wiecie generowanych jest 2568 min
Mg odpaddw tworzyw sztucznych rocz-
nie, z czego ok. 150 min Mg trafia na
skfadowiska lub do srodowiska natural-
nego, tj. laséw, rzek, moérz i oceandw.
Jedynie 18% odpadow tworzyw sztucz-
nych podlega recyklingowi [5]. Dane te
jednoznacznie wskazujg, ze jako spo-
teczenstwo nie radzimy sobie z zago-
spodarowaniem odpadow, Co znaczaco
wptywa na degradacje $rodowiska natu-
ralnego. Powododw tego stanu rzeczy nie
nalezy jednak upatrywac w plastiku jako
takim, lecz w sposobie, w jakim sie z nim



obchodzimy. Trudno znalez¢ obecnie
materiat, ktory w skali globalnej mogtby
zastgpi¢ plastik. Potwierdza to rosngca
Swiatowa produkcja tworzyw sztucz-
nych. Najnowsze prognozy wskazuija,
ze popyt na tworzywa sztuczne wzrosnie
090% do 2050 . [6]. Natomiast z rapor-
tu PlasticsEurope wynika, ze w samej
Polsce w ostatnich 10 latach przemyst
tworzyw sztucznych odnotowat Srednio-
roczny wzrost na poziomie 7,2%, dajac
obecnie zatrudnienie 200 tys. pracow-
nikom [2]. Gtéwny sektor branzy two-
rzyw sztucznych stanowig przetworcy,
w postaci producentéw wyrobdw kon-
cowych, jak np. opakowan, czesci AGD,
RTV, czy tez motoryzacyjnych. W Slad za
rosngcymi wolumenami produkeyjnymi
rosng rowniez ilosci odpadow tworzyw
sztucznych. Wedtug danych statystycz-
nych za 2019 r. w Polsce wytworzono

, , Dyrektywa RED
Il pozwala na
zastosowanie
pochodzacych
z recyklingu paliw
weglowych jako
komponentow
paliwowych
na podobnych
zasadach jak
biokomponenty

12,8 min Mg odpadow, przy czym sza-
Ccuje sie, ze dane te sg zanizone o ok.
20% z uwagi na to ze czes¢ odpadow
nie trafiajgc do zbidrki zostaje w $rodo-
wisku lub niestety konczy swaj byt w do-
mowych paleniskach. Ze wspomniane-
go raportu wynika réwniez, ze 12,6%
zebranych odpadow stanowig odpady
tworzyw sztucznych, co zwazywszy na
wspomniane 20% zanizenia wynikdw
daje ok. 1,9 min Mg, z czego odpady
opakowaniowe (poliolefinowe) stanowig
ok. 56% (w 2018 r.), tj. 1 min Mg. Ale
nie ilos¢ odpaddw jest problemem, lecz
sposob ich zagospodarowania. Okazuje
sie, ze jedynie 27,4% wygenerowanych

w 2019 r. odpadow podlega recyklingo-
wi, natomiast reszta jest spalana 30,3%
oraz sktadowana 42,3%. | te ostatnie
liczby sg najlepszym opisem problemu,
z ktérym mamy do czynienia.

2. Paliwa Weglowe

- definicja zgodnie

z dyrektywa RED Il - jako
uzupetnienie/alternatywa
biokomponentow

w paliwach silnikowych
w ramach koniecznosci
dekarbonizacji transportu

Dyrektywa RED Il pozwala na za-
stosowanie pochodzgcych z recyklingu
paliw weglowych jako komponentéw
paliwowych na podobnych zasadach
jak biokomponenty [1]. Ponizej wymie-
nione sg 3 kluczowe artykuty dotycza-
ce tych paliw.

Zgodnie z Art. 2 pkt 16 Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r.
W sprawie promowania stosowania ener-
gii ze zrodet odnawialnych ,pochodzace
z recyklingu paliwa weglowe oznaczajg
paliwa ciekte lub gazowe, ktére sg pro-
dukowane z pochodzgcych ze zrédet
nieodnawialnych ciektych lub statych
strumieni odpaddw nienadajgcych sie
do odzyskiwania materiatébw zgodnie
z art. 4 dyrektywy 2008/98/WE lub z po-
chodzacego ze zrddet nieodnawialnych
gazu odlotowego z procesoéw technolo-
gicznych i gazu spalinowego powstatych
jako nieuniknione i niezamierzone na-
stepstwo procesu produkcyjnego w in-
stalacjach przemystowych”.

W artykule 25 dotyczacym zwiek-
szenia roli paliw odnawialnych w sekto-
rze transportu zawarte sg nastepujace
ustalenia:

Artykut 25

Zwigkszanie roli energii

odnawialnej w sektorze

transportu

1. Aby zwiekszy¢ stosowanie energii
odnawialnej w sektorze transpor-
tu, kazde panstwo cztonkowskie

wprowadza obowiazek, by do-
stawcy paliw do 2030 r. zapewni-
li co najmniej 14% udziat energii
odnawialnej w koncowym zuzy-
ciu energii w sektorze transportu
(zwany dalej ,,udziatem minimal-
nym”), zgodnie z orientacyjnym kur-
sem ustalonym przez dane panstwo
cztonkowskie i obliczonym wedtug
metody okreslonej w ninigjszym arty-
kule oraz w art. 26 i 27. Komisja do-
kona oceny tego obowigzku z myslg
0 przedstawieniu do 2023 r. wnio-
sku ustawodawczego dotyczgcego
jego zwiekszenia w przypadku, gdy
koszty produkgji energii odnawial-
nej ulegng dalszemu znacznemu
obnizeniu lub, w razie koniecznosci,
w celu spetnienia miedzynarodo-
wych zobowigzan Unii w zakre-
sie obnizenia emisyjnosci, lub jesli
bedzie to uzasadnione istotnym
zmniejszeniem zuzycia energii
w Unii. Ustanawiajgc ten obowig-
zek cigzacy na dostawcach paliw,
panstwa cztonkowskie mogg wpro-
wadzi¢ zwolnienie dla roznych do-
stawcow paliw i réznych nognikéw
energii lub rozréznienie miedzy ni-
mi przy zapewnieniu, aby zostaty
uwzglednione rézne stopnie za-
awansowania i koszty réznych
technologii.

. Do obliczenia udziatu minimalnego,

o ktorym mowa w akapicie pierw-
szym, panstwa cztonkowskie:

. uwzgledniajg odnawialne ciekte

i gazowe paliwa transportowe po-
chodzenia niebiologicznego réw-
niez wtedy, gdy sg one stosowane
jako produkt posredni w produkcii
paliw konwencjonalnych; oraz

. moga uwzgledniaé pochodza-

ce z recyklingu paliwa weglowe.
W ramach udziatu minimalnego,
o ktorym mowa w akapicie pierw-
szym, wktad zaawansowanych
biopaliw i biogazu wyproduko-
wanych z surowcodw wymienio-
nych w zatgczniku IX cze$¢ A jako
udziat w koncowym zuzyciu ener-
gii w sektorze transportu ma wy-
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nies¢ co najmniej 0,2 % w 2022 r.,
co najmniej 1 % w 2025 r. oraz co
najmniej 3,5 % w 2030 r.

Z kolei w Artykule 27 postanowiono
migdzy innymi:

Artykut 27

»Zasady obliczania

w odniesieniu do udziatéw

minimalnych energii

odnawialnej w sektorze
transportu

1. Do celdéw obliczania udziatéw mi-
nimalnych, o ktérych mowa w art.
25 ust. 1 akapity pierwszy i czwar-
ty, zastosowanie majg nastepujace
zasady:

a. do obliczenia mianownika, tj. war-
tosci energetycznej paliw w trans-
porcie drogowym i kolejowym
dostarczanych do celéw zuzy-
cia lub wykorzystania na rynku,
uwzglednia sie: benzyne, olej na-
pedowy, gaz ziemny, biopaliwa,
biogaz, odnawialne ciekte i gazo-
we paliwa transportowe pochodze-
nia niebiologicznego, pochodzace
z recyklingu paliwa weglowe
oraz energie elektryczng dostarcza-
ne do sektoréw transportu drogo-
wegdo i kolejowego”.

Zapisy dyrektywy RED Il wyraznie
definiujg ,pochodzgce z recyklingu
paliwa weglowe” wskazujgc na mozli-
wo$¢ uzupetniania nimi obowigzku sto-
sowania komponentow biopaliwowych
w paliwach. Wymogi tej dyrektywy spet-
niajg w petni frakcje weglowodorowe
produkowane z poliolefinowych odpa-
doéw tworzyw sztucznych i odpaddw
polistyrenu.

3. Technologia produkciji
»paliw weglowych”

z poliolefin pozyskiwanych
ze strumienia odpadéw
komunalnych

3.1 Nowa technologia termolizy two-
rzyw sztucznych

Opracowana przez polskg firme
Handerek Technologies Sp. z 0.0. we
wspotpracy z naukowcami z Sieci Ba-
dawczej tukasiewicz - Przemystowego
Instytutu Motoryzacji (tukasiewicz - PI-
MOT) technologia bezcisnieniowego
przeksztatcania odpadowych tworzyw
sztucznych (PP, PE, PS) we frakcje we-
glowodorowe (Technologia HT), stanowi
konkurencje dla hydrokrakingu i piroli-
zy katalitycznej. Technologia uptynnia-
nia wraz z uwodornieniem zostata opa-
tentowana m. in. w: Europie, Stanach
Zjednoczonych, Japonii, Chinach i Korei
Potudniowej. Zastosowanie innowacyj-
nego reaktora dziatajgcego na zasadzie
destylacji reaktywnej, daje mozliwos¢
uzyskania (bez udziatu katalizatora)
weglowodordw ciektych, nie zawiera-
jacych zwigzkow dtugotancuchowych
(jak ma to miejsce w przypadku piroli-
zy konwencjonalnej), o temperaturach
wrzenia np. do 360°C. Wsad do reak-
tora moze stanowi¢ mieszanka wyse-
lekcjonowanych ze skfadowiska (a wigc

zanieczyszczonych) odpadow z PP, PE
i PS. Odpady te po wstepnym osusze-
niu, pocieciu i zmieszaniu poddawane
sg uptynnianiu w reaktorze termolizy.
W reaktorze tym zachodzi termiczna
destrukcja dtugich tancuchow polime-
rowych, w ktdrej wyniku otrzymuje sie
zwigzki o tancuchach krétszych. O mak-
symalnej dtugoéci tancuchow decyduje-
my poprzez ustawienia temperatury na
wyjéciu z reaktora. Szczegoty procesu
zostaty opisane w pozycji literaturowej
[3] [4]. Oparte na destylacji reaktywnej
dziatanie reaktora (temperatura w re-
aktorze nie jest stata, lecz zmienia sie
wzdtuz jego osi (najwyzsza na dole re-
aktora, najnizsza w gornej czesci), po-
woduje, ze opary weglowodorow dtugo-
tancuchowych (o0 wyzszej temperaturze
wrzenia) kondensujg w wyzej potozo-
nych partiach reaktora i sptywajgc po-
nownie w dot ulegajg dalszym proce-
som rozktadu. Proces przebiega bez
katalizatora i w atmosferze gazu syn-
tezowego (H, + CO). Opary pozosta-

frakcji weglowodorowych
Zrodfo: Opracowanie wiasne

Rys. 1. Schemat bezcisnieniowego procesu termolizy odpaddw z tworzyw sztucznych do



ja w reaktorze tak dtugo, az uzyskane
zostang zwigzki o temperaturze wrze-
nia nie wyzszej niz temperatura zadana
na wylocie z reaktora. Powstajgce we-
glowodory nienasycone (podobnie jak
w pirolizie katalitycznej) wymagajg uwo-
dornienia, jednakze sg to zwigzki o sto-
sunkowo matych masach czgsteczko-
wych i mniejszym rozrzucie mas.

Opracowany w Technologii HT pro-
ces uwodornienia jest réwniez proce-
sem innowacyjnym, gdyz w przeciwien-
stwie do procesu konwencjonalnego,
jest realizowany pod cignieniem atmos-
ferycznym. Uwodornienie w takich wa-
runkach stato sie mozliwe dzieki pro-
wadzeniu procesu w atmosferze gazu
syntezowego, a nie czystego wodoru,
jak ma to miejsce w procesie konwen-
cjonalnym. Ostatnim etapem technologii
jest rozdzielenie produktu ciektego na
rozne frakcje, np. poprzez rozdestylo-
wanie. Ogolny schemat catego procesu
przedstawiono narys. 1.

Oproécz produktu ciektego, w wyni-
ku termolizy tworzyw uzyskuje sie row-
niez niekondensujgcy frakcje gazowg
o duzej kalorycznoéci (zawierajaca np.
metan, propan, butan). Gazy te mozna

wykorzysta¢ do wytwarzania gazu syn-
tezowego, niezbednego do realizacji pro-
cesu lub jako paliwo do ogrzewania re-
aktorow. Pozostatoscig po procesie jest
sucha frakcja stata, zwierajgca karboni-
zat oraz zwigzki mineralne, ktére zosta-
ty wprowadzone wraz ze wsadem jako
zanieczyszczenia (np. piasek, kawatki
folii aluminiowej, itp.). W wyniku procesu
z 6 kg odsianych odpadowych tworzyw
sztucznych mozna uzyska¢ okoto 5 kg
(6,3 L) produktu ciektego, 0,9 kg gazow
0 wysokiej wartosci opatowej oraz 0,1
kg fazy stafej.

3.2 Produkty termolizy jako kompo-
nenty do paliw silnikowych
Celem autordw technologii byto uzy-

skanie z odpadowych tworzyw sztucz-

nych produktu ciektego, ktory mogtby
by¢ wykorzystany do komponowania
paliw silnikowych. Zatozenia Dyrektywy

RED Il stwarzajg mozliwo$¢ wykorzysta-

nia takich produktéw uptynniania (np.

zamiast biokomponentéw), przy wy-
twarzaniu paliw i zaliczenia ich do Na-
rodowego Celu Wskaznikowego. Dzigki
temu, eliminujgc przykfadowo z kompo-
zycji komercyjnego oleju napedowego

FAME (estry metylowe kwasoéw ttusz-
czowych), mozna by poprawi¢ jego wia-
Sciwosci, a w szczegdlinosci odpornose
na utlenianie. Aby otrzymac¢ odpowied-
nie dla paliw weglowodory, kluczowym
zadaniem staje sie wtasciwy dobor skia-
du surowcowego do procesu termolizy.
Niestety, w literaturze praktycznie brak
jest informaciji na temat dobierania skta-
du wsadu polimerowego do procesu
uptynniania pod katem uzyskania do-
brego produktu ciektego do kompono-
wania paliw silnikowych. Wyniki badan
pracy wskazujg, ze w rezultacie krakin-
gu termicznego odpaddw z PP uzyskuje
sie z wiekszg wydajnoscig Izejsze we-
glowodory podobne do benzynowych,
za$ z PE ciezsze - podobne do tych wy-
stepujgcych w oleju napedowym (pra-
ca nie zawiera informacji o kompono-
waniu paliw). Badania przeprowadzone
przez badaczy z Handerek Technolo-
gies i tukasiewicz - PIMOT, we wspot-
pracy z Zespotem Profesora Macieja
Paczuskiego z Politechniki Warszaw-
skigj (Filia w Ptocku) wykazaty, ze sama
mieszanka PE i PP jest niewystarczajg-
ca do otrzymania dobrego jako$ciowo
produktu, szczegdlnie jako komponentu

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Rys. 2. Wyglad r6znych frakcji uzyskanych przez rozdestylowanie produktu ciektego termolizy mieszanki odpadowych tworzyw PE:PP:PS
0 wzajemnych udziatach wagowych 60:30:10
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benzyn, ze wzgledu na brak w nim we-
glowodoréw aromatycznych. Weglowo-
dory te sg istotne z punktu widzenia licz-
by oktanowej (poprawiajg jej wartosc).
Przeprowadzono szereg testow z mie-
szankami tworzyw o réznych wzajem-
nych udziatach PE, PP i PS. Nastepnie
zbadano wiasciwosci fizykochemiczne
frakcji benzynowych i frakcji oleju na-
pedowego, uzyskanych przez rozde-
stylowanie ciektego produktu termoli-
zy. W wyniku tych prac stwierdzono, ze
najlepiej do zastosowan paliwowych na-
daje sie produkt otrzymany z mieszan-
ki PE:PP:PS o wzajemnych udziatach
wagowych 60:30:10. Wtasciwosci tego
produktu oraz frakcji uzyskanych z je-
go rozdestylowania zostaty zbadane
na Politechnice Warszawskiej. Badania
te wykazaty, ze otrzymane frakcje ma-
ja duzy potencjat jako komponenty do
zastosowan paliwowych. Przyktadowy
wyglad frakcji otrzymanych przez roz-
destylowanie produktu ciektego przed-
stawiono na rys. 2.

4. Wyniki badan
kompozycji paliwowych

z zastosowaniem ,paliw
weglowych” na zgodnos¢
z wymaganiami norm EN
590i EN 228

W celu sprawdzenia mozliwosci
stosowania frakcji lekkiej (wrzacej do
190°C), jako komponentu do benzyn,
zas$ frakcji ciezszej (wrzgcej od 190°C
do 350°C), jako komponentu oleju na-
pedowego - przygotowano odpowiednie
mieszanki paliwowe. Mieszanki te zo-
staty nastepnie poddane badaniom na
zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi
PN-EN 228+A1:2017-06 (dla benzyn)
i PN-EN 590+A1:2017-06 (dla oleju na-
pedowego) w akredytowanym labora-
torium w tukasiewicz - PIMOT. W mie-
szankach wykorzystano surowg benzyne
i surowy olej napedowy (pozbawione
wszelkich dodatkéw, w tym biokom-
ponentow), a takze produkty handlo-
we z petnym pakietem dodatkéw i bio-

. Wyniki
Parametr Jednostka Wymagania ON_JON + 5% komponentu

Liczba cetanowa min. 51,0 51,0 51,7
Indeks cetanowy - min. 46,0 51,7 52,4
Gestosé w 15°C kg/m? 820,0-845,0 838,5 837,2
Zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych %(m/m) max. 8,0 24 34
Zawartos¢ siarki mg/kg max. 10,0 6,0 6,0
Temperatura zaptonu °C powyzej 55,0 62,5 62,5
Pozostatos¢ po koksowaniu (z 10% pozostatosci destylacyjnej) %(m/m) max. 0,30 <0,10 <0,10
Pozostato$¢ po spopieleniu %(m/m) max. 0,010 <0,001 <0,001
Zawarto$¢ wody %(m/m) max. 0,020 0,006 0,005
Zawarto$¢ zanieczyszczen mg/kg max. 24 <12 <12
Badanie dziatania korodujacego na miedz (3h w temperaturze 50°C) klasa klasa 1 klasa 1a klasa 1a
Zawarto$¢ estrow metylowych kwasow ttuszczowych (FAME) %(v/v) max. 7,0 6,5 6,1

S . g/m? max. 25 2 2
Stabilnos¢ oksydacyjna N min. 20 530 530
Smarno$¢, Srednica $ladu zuzycia (WSD) w temperaturze 60°C um max. 460 240 260
Lepko$¢ w temperaturze 40°C mmé/s 2,000 - 4, 500 2,747 2,742
Sktad fakcyjny:
- do temp. 250°C destyluje %(v/v) <65 36,4 36,0
- do temp. 350°C destyluje %(V/V) min. 85 93,8 93,8
- 95% (v/v) destyluje do temperatury °C max. 360 354,3 354,5
Temperatura zablokowania zimnego filtru °C max. -10 (okes przejégwowy) -5 -5

max. 0 (okres letni)
Tab. 1. Wyniki badan czystego handlowego oleju napgdowego oraz oleju zawierajacego 5% komponentu z tworzyw sztucznych
Zrodfo: Opracowanie wiasne

komponentéw. Frakcje benzynowg oraz
frakcje oleju napedowego otrzymane
z termolizy tworzyw, stosowano w mie-
szankach w iloéci 5% v/v.

Badania probki benzyny surowej
(pozbawionej dodatkow) wykazaty, ze
benzyna nie spetnia wymagan normy
w zakresie liczby oktanowej badawcze;
i motorowej (zbyt niskie wartosci) oraz
w zakresie temperatury konca destyla-
cji (zbyt wysoka temperatura). Wpro-
wadzenie do tej benzyny 5% v/v lekkiej
frakcji z tworzyw sztucznych spowo-
dowato nieznaczne (0 mnigj niz 1 jed-
nostke) obnizenie liczb oktanowych.
Problem ten nie stanowi powaznego
wyzwania technologicznego i moze by¢
w prosty sposob rozwigzany poprzez
stosowanie benzyny o wyjsciowo wyz-
szych liczbach oktanowych lub poprzez
dodanie do mieszanki dodatku pod-
noszacego wartosc liczb oktanowych.
Komponent z tworzyw sztucznych po-
prawit natomiast temperature konca
destylacji mieszanki (w stosunku do



benzyny bazowej) do wartosci zgod-
nych z normg przedmiotows.

W przypadku badania benzyny han-
dlowej (z petnym pakietem dodatkow
i biokomponentem) stwierdzono, ze
spetnia ona wymagania normy w ca-
tym badanym zakresie. Wprowadzenie
do niej lekkigj frakcji z tworzyw sztucz-
nych w ilosci 5% v/v nie spowodowato
zmiany zadnego badanego parametru
w takim zakresie, by otrzymana mie-
szanka nie spetniata wymagan normy
przedmiotowe;.

Badane oleje napedowe (olej bez
dodatkéw i olej handlowy z biokompo-
nentem) spetniaty wymagania normy
w zakresie wszystkich badanych para-
metrow. Przy czym, olej bez dodatkow
charakteryzowat sie wartoscig tempera-
tury zablokowania zimnego filtru (CFPP)
typowag dla okresu zimowego (-25°C),
zas olej handlowy wykazywat wartos¢
CFPP charakterystyczng dla okresu let-
niego (-5°C). Wprowadzenie do olejow
5% v/v frakcji z tworzyw sztucznych
w przypadku oleju bez dodatkow spo-
wodowato, ze warto$¢ CFPP wzrosta
do -19°C, zas$ w przypadku oleju han-
dlowego parametr ten nie ulegt zmianie.
Generalnie stwierdzono, ze wprowadze-
nie do olejow napedowych komponen-
tu w postaci frakgcji z termolizy tworzyw
sztucznych w ilodci 5% v/v nie wptyneto
negatywnie na normatywne parametry
paliw. Przyktadowe wyniki dla oleju han-
dlowego z dodatkiem 5% v/v komponen-
tu z odpaddw tworzyw sztucznych oraz
bez niego podano w tabeli.

Ze wzgledu na interesujgce wtasci-
wosci produktu uzyskanego z termoli-

zy mieszanki PE, PP i PS, jako surow-
ce do produkcji komponentéw paliw,
sktad mieszanki wsadu zostat poddany
ochronie poprzez zgtoszenie patentowe
nr P.438917.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazu-
ja, ze Technologia HT ma charakter in-
nowacyjny i wpisuje sie w gospodarke
0 obiegu zamknietym. Z jej udziatem,
w sposob relatywnie tani, bez dodat-
kowych procesow (jak oczyszczanie
z katalizatora, oczyszczanie z weglo-
wodordw dfugotancuchowych i ich za-
wracanie do procesu - jak w tradycyjnej
pirolizie) i co wazne pod cignieniem at-
mosferycznym, mozna uzyskac¢ dobre

Wskazuije to, ze uzyskane z wykorzy-
staniem przedmiotowej technologii kom-
ponenty mogg by¢ stosowane jako za-
mienniki biokomponentow lub stanowi¢
ich uzupetnienie. W kontekscie poten-
cjalnej implementacji zapisdw Dyrekty-
wy RED I, da to mozliwo$¢ spetnienia
NCW przy jednoczesnej redukcii ilosci
stosowanych biokomponentow (FAME
i etanolu). Komercjalizacja technologii
dodatkowo przyczyni sie do zwieksze-
nia recyklingu odpadowych tworzyw
sztucznych, w szczegdlnosci tych, kio-
re nie majg mozliwosci by¢ zagospoda-
rowane innymi metodami, gdyz sg np.
zanieczyszczone, czy niewtasciwie wy-
sortowane. Potencjat technologii zostat
dostrzezony na krajowych i miedzynaro-
dowych targach innowaciji i wynalazkow,

Zapisy dyrektywy RED Il wyraznie definiujg

»pochodzace z recyklingu paliwa weglowe” wskazujgc
na mozliwos¢ uzupetniania nimi obowigzku
stosowania komponentoéw biopaliwowych w paliwach.
Wymogi tej dyrektywy spetniajg w petni frakcje
weglowodorowe produkowane z poliolefinowych
odpadéw tworzyw sztucznych i odpadéw polistyrenu

jakosciowo komponenty do paliw. Jed-
nym z warunkow jest wtasciwe przygo-
towanie sktadu mieszanki wsadowej do
reaktora, czyli zastosowanie w mieszan-
ce polietylenu i polipropylenu domiesz-
ki polistyrenu. Wydzielone z produk-
tu ciektego frakcje oleju napedowego
i benzyny, wprowadzone w ilosci 5%
v/v do paliw handlowych, czy tez paliw
bez dodatkow, nie wptywajg negatyw-
nie na normatywne parametry paliw.

a jej tworcy otrzymali wyrdznienia (Mo-
skiewski Salon Wynalazkéw i Innowa-
cyjnych Technologii Archimedes 2017),
zfote medale (Salon Innowacyjnoéci In-
nova Barcelona 2017, Miedzynarodowa
Wystawa INVENT-ARENA w Trzyncu
2018) oraz Grand Prix (Miedzynarodo-
wy Salon Innowacji INTARG Katowice
2017, iENA 2017 Norymberga). Techno-
logia HT wskazuje, ze nie ma odpadow
sg tylko niewykorzystane surowce. O
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B Ole Hedegaard Madsen,

Dyrektor ds. Technologii i Inzynierii, Babcock & Wilcox Renewable

Wielofunkeyjny zakiad

Artykut sponsorowany

przetwarzania odpadow

Amoger Bakke (dostownie w j. duriskim: géra w dzielnicy Amager) zwany
réwniez Copenhill, to najnowszy zaktad przetwarzania odpadéw komunalnych
oddany do eksploatacji w Kopenhadze. Obiekt ten ustanowit nowe standardy

w kwestii ochrony $rodowiska, wytwarzania energii z odpadéw oraz obrobki
termicznej przetwarzanych tam materiatéw.

Potozony doktadnie naprzeciw za-
toki, przy ktorej znajduje sie Patac Kro-
lewski w Kopenhadze obiekt Amager
Bakke wyrdznia sie niezwyktym sto-
kiem zjazdowym dla narciarzy przygo-
towanym na pochytym dachu budynku,
szlakiem turystycznym i $ciankg wspi-
naczkowg wraz z drzewami rosngcymi
w poszczegodinych sekcjach tego po-
mystowo zagospodarowanego miejsca.
Zakfad zbudowany zostat przez spoét-
ke Amager Ressourcecenter, bedgcg
wtasnoscig pieciu gmin.

Spalarnia Amager Bakke wyposazo-
na jest w dwie linie do termicznego prze-
twarzania odpadow, zbudowane w opar-
ciu o technologie B&W Vglund™ oraz
wspolny uktad turbiny parowej i gene-
ratora pary. Kazda z obydwu linii umoz-
liwia termiczng obrobke do 35 ton/godz.
odpaddw i zaprojektowana zostata do:
m przerobu 400 000 ton odpaddéw

generowanych przez 600 000

mieszkancdw oraz nie mniej niz

46 000 firm,

m  wytwarzania pary o temperaturze
440°C i cisnieniu 70 bar, co po-
zwolito na podwojenie wydajnosci
elektrycznej obiektu w poréwnaniu
do starej wersji, ktorg zastgpit,

m zuzytkowania kazdej tony odpadow
na wygenerowanie 2,7 MWh ener-
gii cieplnej oraz 0,8 MWh energii
elektrycznej,

m emitowania znacznie mniejszych
stezen emisji niz dopuszcza rygo-
rystyczna Dyrektywa Unii Europej-
skiej z 2019 r. dotyczgca BAT dla
instalacji do przetwarzania odpa-
dow.

Technologia na
najwyzszym poziomie

Amager Bakke jest wielofunkcyj-
nym obiektem przyciggajacym uwage
i budzgcym podziw na catym swiecie
dzieki atrakcyjnosci tego migjsca - mo-
wi Ole Hedegaard Madsen, Dyrektor ds.
Technologii i Inzynierii w B&W Renewa-
ble. Spalarnia zagospodarowuje odpady
produkujgc jednoczesnie energie elek-
fryczng i cieplng i juz jest powszechnie
traktowana jako architektoniczny punkt
orientacyjny oraz popularny cel wycie-
czek rekreacyjnych. Najwiekszg atrakcjg
tego projektu jest potgczenie nowocze-
snej technologii z niezwykig architekturg
i przekazanie ich do uzytku dla lokalnej
spotecznosci - dodaje Madsen.

Najnowoczes$niejsza technologia

i innowacyjna architektura w projekcie
dedykowanym spotecznosci lokalnej.
Spalarnia Copenhil/Amager Bakke
wyrdznia sie sztucznym stokiem
narciarskim stworzonym na dachu
budynku

Obiekt wyrdznia sie pod wzgledem
rozwigzan srodowiskowych, produkgji
energii oraz otoczenia w jakim funkcjo-
nuje. Zlokalizowany w poblizu portu lot-
niczego i oddalony zaledwie pie¢ km
od Placu Ratuszowego w centrum Ko-
penhagi obiekt nie jest zwykig instalacjg
przetwarzania odpadow, lecz stat sie



rowniez turystycznym punktem orienta-
cyjnym na mapie stolicy Danii - dodaje
Madsen.

Energooszczedna,
a zarazem niezatruwajgca
powietrza

Spalarnia Copenhill maksymalizuje
ilos¢ energii odzyskiwang z odpadow
i zamieniang na energie elekiryczng oraz
ciepto. Catkowita sprawnos¢ zakfadu jest
wyjgtkowo wysoka i wynosi 107% (biorgc
pod uwage nizszg wartos¢ kaloryczng
spalanych odpadoéw), z czego 25%
stanowi energia elektryczna.

W kwestii osiggnietych parame-
tréw srodowiskowych - emisje siarki
zostaty zmniejszone 0 99,5%, a emisje
NO, utrzymywane sg na poziomie nie
wyzszym niz 15 mg/Nm?8. Oznacza to
zmniejszenie emisji 0 90% w poréwnaniu
do poprzedniego zaktadu w Kopenhadze
i utrzymanie ich na poziomie o 85% niz-
Szym niz obecnie stosowane wymagania
Srodowiskowe. Redukcja tlenkow azotu
(NO,) jest realizowana przy zastosowa-
niu technologii selektywnej redukcji ka-
talitycznej (SCR) dostarczonej i zamon-
towanej przez firme Babcock&Wilcox we
wspotpracy z producentem katalizatora
- firmg Haldor Topsee. Jest to pierwsza
instalacja SCR w obiekcie typu spalar-
nia odpaddéw w Dani.

Najnowoczesnigjsza technologia
zastosowana w Copenhill ma niewiary-
godnie wysokg wydajnosc¢ srodowisko-
wg, miedzy innymi dlatego, ze zakfad w
petni i bardzo efektywnie wykorzystuje
energie powstajgcg z odpadow. Prze-
twarza wszystkie rodzaje odpadow jako
paliwo i nadal uzyskuje wysoki poziom
odzysku energii. Dla przyktadu frakcja
organiczna zawarta w odpadach jest
wykorzystywana bardzo efektywnie -
dodaje Madsen.

Przy realizacji projektu Copenhill/
Amager Bakke firma B&W odpowie-
dzialna byta za dostawe nastepujgcych
systemow:
®  Suwnice do podawania odpaddw

oraz do transportu popiotéw dennych,

Parametry procesowe Warto$ci gwarantowane* | Jednostka
Wydajno$¢ 35 t/h
Nizsza warto$¢ opatowa odpadow 11.5 MJ/kg
Produkcja pary 1411 t/h
Temperatura pary 440 °C
Ciénienie pary 70 bar
Temp. spalin na wylocie z kotfa 160 °C
Temp. wody zasilajace; 130 °C
Parametry spalin po oczyszczeniu Wartosci gwarantowane* | Jednostki
NO,™ 15 mg/Nm?
co™* 50 mg/Nm?
NH** 3 mg/Nm?
Catkowity wegiel organiczny (TOC) gwarantowany 1 %
TOC zmierzony 0.2 %

ok

**Srednia z 24 godz.; *** sSrednia z 30 min.

Uktad podawania paliwa wraz z le-

jem,

m Ruszt DynaGrate® z chtodzonymi

wodg strefami szybkowycie-

ralnymi,

Kociof,

Systemy transportu popiotu,

Uktady elektryczne,

Elektrofiltr (ESP) do redukciji steze-

nia pytow,

m System SCR do redukcji emis;ji
NO,,

m Ekonomizer do schtodzenia spalin,

m Ukfad sterowania procesem spa-

lania.

Znakomita sprawnos¢
i odzysk energii
z przetwarzanych odpadow

Spalarnia Copenhill jest przygotowa-
na do przetwarzania 400 000 ton odpa-
doéw rocznie, dzieki czemu:

m osigga 107% catkowitej sprawno-
Sci energetycznej,

m dostarcza ciepto do 90 000 gospo-
darstw domowych,

m zapewnia dostawe energii elek-
trycznej dla 80 000 gospodarstw
domowych,

m umozliwia odzyskanie ok. 100 min
litrow wody dzieki kondensacji
spalin,

Tab. Parametry techniczne spalarni (dla jednej linii technologicznej)
* Wszystkie wartosci odniesione do 11% O, suchego powietrza;

Whnetrze spalarni Copenhill zawiera
technologie dostarczong przez

B&W Renewable, obejmujgca system
spalania odpaddw poczgwszy od
suwnicy poprzez system podawania
paliwa, ruszt DynaGrate® i kociot, az po
system transportu popiotu oraz uktad
redukcji NOx i odpylanie spalin

m umozliwia odzyskanie do powtor-
nego przetworzenia 10 000 ton
metali rocznie,

= wytwarza 100 000 ton popiotu
rocznie wykorzystywanego do bu-
dowy drég. O
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W Port Czystej Energii Sp. z 0.0.

Port Czystej Energii

Zielona energia dla Gdanska

Przeol Polskq i Unig Europejskq stojg wazne wyzwania zwigzane z optymalnym
zagospodarowaniem odpadéw komunalnych. Jako$¢ selektywnej zbiorki weigz
pozostawia wiele do zyczenia i wymaga znacznej poprawy. O skali problemu
$wiadczy to, ze w Polsce wytwarza sie $rednio 14,5 mln ton odpadéw komunalnych
rocznie. Ich ilo$¢ co rok wzrasta o okoto 0,5 min ton. Wdrozenie racjonalnej
gospodarki odpadami powinno by¢ nie tylko priorytetem, ale koniecznosciq.

Najwiekszym problemem dla $ro-
dowiska i mieszkancéw naszego kra-
ju sg szczegolnie te odpady, ktére nie
nadajg sig¢ do recyklingu lub ponow-
nego uzycia. Ich sktadowanie nie jest
dobrym rozwigzaniem dla srodowiska,
budzetow samorzgddw, ani dla okolicz-
nych mieszkancow. Nie jest tez praw-
nie mozliwe. W realizacji celow zwigza-

nych z wprowadzeniem w Polsce zasad
gospodarki cyrkularnej, kluczowg role
powinny odgrywac instalacje termicz-
nego przeksztatcania odpaddw. To dzie-
ki spalarniom mozliwe jest domkniecie
systemu gospodarki odpadami komu-
nalnymi. Tego typu instalacje pokazuja,
ze kazdy odpad, takze ten nienadajacy
sie do wtérnego wykorzystania w roli

surowca, ma swojg wartos¢ i nie powi-
nien stanowi¢ jedynie problemu. Frak-
cja resztkowa poddawana termicznemu
przeksztatcaniu stanowi wartosciowe pa-
liwo stuzgce do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej. Wykorzystanie w tej roli
odpaddéw wptywa na obnizenie zuzycia
paliw kopalnych, stanowigcych nieodna-
wialny zaséb. Spalanie odpaddw ogra-



nicza rowniez emisje gazdw cieplarnia-
nych w sposob bezposredni (z instalacii)
i wtérny (emisja metanu ze sktadowisk)
i to jest najlepsza droga wszystkich miast
w kierunku osiggniecia neutralnosci kli-
matycznej.

Gdansk jest doskonatym tego przy-
ktadem, gdzie cele gospodarki cyrkular-
nej i zdroworozsgdkowego zarzadzania,
wdrazane sg z powodzeniem. To wiasnie
w tym miescie powstaje nowoczesny za-
kfad termicznego przeksztatcania odpa-
doéw komunalnych - Port Czystej Ener-
gii. Instalacja, ktérej oddanie do uzytku
przewidziane zostato na koniec 2023 .,
umozliwi termiczne przeksztatcanie naj-
bardziej ucigzliwych odpaddéw komunal-
nych, dodatkowo odzyskujgc i zwracajgc
do érodowiska zawartg w nich energie.
- Znajdujemy sie w bardzo waznym
momencie zmian, jesli chodzi o przy-
sztos¢ gospodarki odpadami. To czas
na poszukiwanie rozwigzarn i definiowa-
nie wyzwan, ktére bedg stac przed na-
mi w kolejnych latach - méwi Stawomir
Kiszkurno, Prezes Portu Czystej Ener-
gii i dodaje: W zmieniajgcej sie sytuaci
gospodarczej i legislacyjnej niezbedna
jest wizja i determinacja oraz potrzeba
Sprawnego dziatania, w tym wykorzy-
stania najlepszych praktyk z branzy. To
czas dla tych, ktorzy wiedzg czego chca,
dla przewidujgcych i przygotowanych.

Zapotrzebowanie na nowoczesne
zakfady termicznego przeksztatcania od-
paddw jest duze. Tylko w samym 2020
r. w Gdansku statystyczny mieszkaniec
wyprodukowat 422 kg odpadow komu-
nalnych. Podobne ilosci utrzymuijg sie
od 2018 r. Jesli jednak spojrze¢ na licz-
be wytwarzanych opaddéw w dtuzszej
perspektywie i szerszym kontekscie, to
wzrost produkgcji odpaddw komunalnych
jest zauwazalny. Dla poréwnania w 2013
r. statystyczny mieszkaniec Gdanska wy-
produkowat 359 kg odpaddw komunal-
nych, czyli 0 63 kg mnigj, niz ma to miej-
sce obecnie. Dtugookresowe prognozy
wskazujg, ze problem utylizacji nie jest
mozliwy do rozwigzania bez przemysla-
nej, dtugofalowej i wszechstronnej stra-
tegii dziatan. Zbierane od lat dane wska-

zujg, ze ilos¢ wytwarzanych odpaddw
bedzie sig zwigkszac takze w kolejnych
latach, jezeli trend sie nie zmieni. Warto
wspomnie¢, ze wykonane na potrzebe
przygotowania dokumentow planistycz-
nych - blisko 10 lat temu - analizy mor-
fologii odpaddw, réwniez ilosciowe oraz
prognozy na najblizsze 30 lat sprawdza-
ja sie w 100%. Gdansk systematycznie
weryfikuje gromadzone dane i sporzgdza-
ne prognozy. Tylko wtedy mozna méwic¢
0 odpowiedzialnym planowaniu i spraw-
nym zarzgdzaniu. Wedtug analiz i pro-
gnoz wida¢ systematyczny wzrost kon-
sumpcji spowodowany bogaceniem sie
spoteczenstwa oraz coraz wiekszg il0s¢
odpaddw opakowaniowych, ktdre nie na-
daja sie do recyklingu. Jak na dtoni widac,
ze zakfady termicznego przeksztatca-
nia odpaddw sg niezbedne do realiza-
cji waznych srodowiskowo celéw. Port

odpadow komunalnych wytwarzanych
przez mieszkancow jest praktycznie nie-
mozliwe, a te z nich, ktdre nie nadajg sie
do odzysku surowcow, nalezy skiero-
wac do odzysku energii. Stanowig one
obecnie okoto 30-40% wszystkich odpa-
déw komunalnych. Wyzwaniem w kwe-
stii utylizacji odpadow komunalnych jest
takze zakaz, ktory ma obowigzywac¢ od
2035 r., moéwigcy o0 ograniczeniu skia-
dowania do 10% tgcznej ilosci odpaddw
komunalnych trafiajgcych do zagospo-
darowania. To kolejne wyzwanie o cha-
rakterze Srodowiskowym, ale tez i praw-
nym. Obecnie w Polsce skfadowanych
jest przeszto 50% wszystkich odpadow.
Tylko zaktady termicznego przeksztatca-
nia moga rozwigzac¢ ten problem. Gdy
w gminie ich nie ma, konieczne jest zna-
lezienie podmiotu, ktéry zajmie sie ich
zagospodarowaniem. Taka praktyka

, , Gdanska instalacja bedzie jedng z najbardziej
przyjaznych dla srodowiska ze wszystkich blisko 500
instalacji eksploatowanych obecnie w Europie

Czystej Energii, ktory wiasnie powstaje,
ma w znacznym stopniu w tym pomac.

W ostatnich latach regulacje praw-
ne dotyczace zagospodarowania odpa-
déw komunalnych, zarbwno w Polsce
jak i Unii Europejskiej, zmieniajg sie kaz-
dego roku. Stanowi to duze wyzwanie
dla samorzgddw decydujgcych sie na
budowe takich instalacji, jak powstajg-
ca w Gdansku. Przy podjeciu tego typu
odwaznych krokow gminy muszg liczy¢
sie z ciggtym dostosowywaniem sie do
zmieniajgcych sie warunkdw prawnych.
Niestety, nie wszystkie zmiany wptywajg
na poprawe tych warunkdw, tym samym
inwestowanie w tak niepewnym otocze-
niu prawnym obarczone jest duzym ryzy-
kiem. Od 2016 zgodnie z przepisami nie
jest mozliwe sktadowanie odpadow o ka-
lorycznoéci powyzej 6 MJ/kg. To gtéwnie
ta czes¢ odpaddw, ktdra pozostaje po
procesie sortowania odpadow resztko-
wych (zmieszanych). Wspomniana zmia-
na przepisbw oznacza, ze sktadowanie

nie dos¢, ze nie rozwigzuje problemu,
to jeszcze oznacza koniecznos¢ wyto-
nienia wykonawcy tego rodzaju ustug
i poniesienia znacznych kosztow. Warto
dodad, iz przewyzszajg one obecnie bli-
sko dwukrotnie koszt termicznego prze-
ksztatcania. Jednak najwiekszym pro-
blemem jest brak dostepnosci instalacji
termicznego przeksztatcania odpadow
komunalnych (ITPOK), ktory nie tylko
powoduje wzrost cen na rynku zago-
spodarowania tzw. frakcji energetycznej
(resztkowej, kalorycznej, nadsitowsj, itp.),
ale przede wszystkim wzmacnia ,szarg
strefe” w gospodarce odpadami. Trend
wzrostowy ilosci odpaddéw komunalnych
wraz z malejgcymi mozliwosciami ich za-
gospodarowania to czynniki, ktére bedg
determinowac¢ w kolejnych latach i de-
kadach koniecznos¢ wypracowania roz-
wigzan w skali kraju. Dlatego tez warto
bra¢ przyktad z panstw, w ktorych ITPOK
funkcjonujg jako zwyczajny, ale zarazem
niezbedny element systemu.
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- W Polsce mamy zaledwie dziewie¢
instalacji termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych, ktére majg sto-
sunkowo mate moce. Mowie ,zaledwie”,
bo dla poréwnania w Niemczech dziata
97 spalarni, we Francji ponad 120. Tam
instalacje te bardzo dobrze regulujg ry-
nek zagospodarowania odpadow, sg
komplementarne z systemem recyklin-
gu. Nie zastepujg go, ale uzupetniajg, oa-
zyskujgc energie tam, gazie nie sposob
odzyskac juz surowca. W Polsce prze-
rob termiczny odpadow jest na poziomie
Finlandii, tylko ze Finowie majg pie¢ min
mieszkaricow, a my blisko 8 razy wiecej.
Stgd wynika potrzeba budowy spalarni
odpadow, jako przyjaznych dla srodo-
wiska elektrociepfowni - méwi Prezes
Zarzadu Portu Czystej Energii, Stawo-
mir Kiszkurno.

Port Czystej Energii, czyli powsta-
jacy nowoczesny zaktad termicznego
przeksztatcania odpadéw, zagospo-
daruje frakcje kaloryczng (po sortow-
ni), ktéra stanowi ogromny problem dla
$rodowiska, problem ekonomiczny oraz
w znacznym stopniu rowniez spotecz-
ny. Odzysk energetyczny przyniesie tez
dodatkowe korzysci. Nie tylko ograni-
czy ilos¢ odpadow, ale przeksztafci je

w energie elektryczng oraz ciepto dla
mieszkancow Gdanska. Tego rodzaju
zielona energia bedzie doskonatg al-
ternatywg dla wegla i gazu ziemnego,
ktorych zasoby sg bardzo ograniczo-
ne, a ich wykorzystanie niesie za sobg
znaczne obcigzenia dla $rodowiska. Pro-
ces przeksztatcania odpadow w energie
wpisuje sie ponadto w idee gospodarki
obiegu zamknigtego. Port Czystej Energii
bedzie mogt zapewnic cieptg wode az 70
tysigcom gospodarstw domowych, a zi-
ma ogrzac blisko 19 tysiecy mieszkan.
Roczna produkcja energii elektrycznej
wyprodukowanej w spalarni wystarczy-
taby na zasilenie cafego taboru tramwa-
jowego w Gdansku przez 3,5 .

Port Czystej Energii bedzie inwesty-
cjg optacalng pod wieloma wzgledami.
Zapewni stabilizacje kosztow zagospo-
darowania odpadow, tym samym i optat
uiszczanych w tym celu przez miesz-
kancow. Dzieki zmniejszeniu strumie-
nia odpaddw trafiajgcych na sktadowi-
sko, wydtuzy sie jego zywotnos¢. Port
Czystej Energii to takze inwestycja, kto-
ra przyniesie korzysci pozafinansowe:
wykorzystanie odpaddéw do dywersyfi-
kacji zrodet ciepta i energii elektrycznej.
Zmniejszy tez emisje zanieczyszczen do

atmosfery, bo termiczne przeksztatcanie
odpaddéw powoduje znacznie mniejsze
emisje zanieczyszczen niz tradycyjne
elektrocieptownie i cieptownie opalane
weglem, czy gazem. To zastuga nowo-
czesnych systemow oczyszczania spalin
oraz bardzo rygorystycznych norm emis;ji
zanieczyszczen do srodowiska.

Przeciwnicy zaktadow termicznego
przeksztatcania odpaddéw podnoszg ar-
gument o szkodliwosci tego typu roz-
wigzan. Sg to jednak zazwyczaj osoby,
ktdre nie zdajg sobie sprawy z tego, jaka
technologia stoi za takimi instalacjami.
Rozbudowany i zaawansowany system
oczyszczania spalin jest znacznie efek-
tywnigjszy niz w przypadku klasycznych
cieptowni. W przypadku Portu Czystej
Energii stosowana bedzie rusztowa tech-
nologia spalania odpadéw, najbardziej
optymalna dla tego rodzaju paliwa i co
najwazniejsze bezpieczna.

- Dzisigjsza $wiadomosc¢ spofeczna
jest inna niz jeszcze kilka, czy kilkana-
Scie lat temu. Dzieje sie tak, bo eksplo-
atowane obecnie tego typu zaktady sg
praktycznie w zasiegu reki, a mieszkari-
¢y moga pojechac, zwiedzic i zobaczyc,
ze ,diabet” wcale nie taki straszny jak
go malujg. Przeciwnikami sg raczej lob-



bysci innych metod zagospodarowania
odpaddw, czesto niesprawdzonych, nie
majgcych warozen, gdzie mozna by byto
na wiasne oczy ocenic ich funkcjonowa-
nie - méwi Prezes Zarzadu Portu Czyste;
Energii, Stawomir Kiszkurno.

Gdanska instalacja bedzie jedng
Z najbardziej przyjaznych dla srodowi-
ska ze wszystkich blisko 500 instalacii
eksploatowanych obecnie w Europie.
Od samego poczatku jest projektowana
z duzym naciskiem na aspekty ochrony
Srodowiska i spetnia¢ bedzie z nawigz-
ka nowe wymogi BAT (Best Available
Technology), wynikajgce z Decyzji Wy-
konawczej Komisji (UE) 2019/2010,
dotyczgcej norm zanieczyszczen $ro-
dowiska, gtownie emisji. Odpady be-
da spalane w temperaturze powyzej
850°C. Tak wysoka temperatura pracy
kotta pozwoli na neutralizacje szkodli-
wych zwigzkow, w tym dioksyn, ktére
bedg ulega¢ rozktadowi podczas spa-
lania. Instalacja bedzie stale monitoro-
wana przez rozbudowana sie¢ czujni-
kow, monitorujgcych m. in. zawartosé
amoniaku i rteci w spalinach. Spalarnia
bedzie poddawac termicznemu prze-
ksztatcaniu 160 tys. ton odpadow rocz-
nie, ktére nie nadajg sie do recyklingu.
To wielko$¢, jakg zadeklarowaty ,wygra-
ne” gminy, ktére podpisaty wspotprace
z Portem Czystej Energii i sg nieprze-
rwanie od blisko 10 lat interesariuszami
realizowanego projektu.

Funkcjonowanie gospodarki odpada-
mi komunalnymi w formie cyrkularnej nie
jest mozliwe bez zaktaddw termicznego
przeksztatcania frakcji energetycznej. Te-
go rodzaju projekty finansowo wspiera
obecnie Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nie
inaczej byto i jest w przypadku ITPOK
w Gdansku. 25 kwietnia 2018 r. zosta-
ta podpisana umowa o dofinansowanie
budowy na kwote ponad 270 min zt.
Obecnie wartos¢ projektu wynosi bli-
sko 610 min zt.

Dziatania NFOSIGW maja na celu
przyspieszenie powstania kolejnych nie-
zbednych tego typu obiektéw w celu
uzupetnienia funkcjonujgcych w gminach

systemdw gospodarowania odpadami.
Ambitnym celem jest ustabilizowanie
iloéci wytwarzanych opadoéw na pozio-
mie 15 min ton rocznie. NFOSIGW pa-
trzy jeszcze szerzej. Dziatania funduszu
majg utatwi¢ proces zbierania, recyklin-
gu i powtdrnego wykorzystania opadow,
z ktérych w efekcie zostanie wytworzo-
na energia i ciepto. Nabory w programie
NFOSIGW ,Racjonalna gospodarka od-
padami” sg przeprowadzane w trzech
segmentach: selektywnego zbierania
i zapobiegania powstawaniu odpaddw,
instalacji gospodarowania odpadami
oraz wykorzystania paliw alternatyw-
nych na cele energetyczne.

6 lipca 2020 r. rozpoczety sie prace
ziemne na terenie budowy gdanskiego
zaktadu termicznego przeksztatcania
odpadoéw komunalnych - Portu Czystej
Energii. Proces budowlany zaczat sie od
wymiany gruntow nienosnych w miej-
scu inwestycji, niezbednej do bezpiecz-
nego posadowienia instalacji. Od tego
czasu prace na budowie Portu Czystej
Energii idg zgodnie z planem. - Minio-

ny rok byt bardzo intensywny, a przed
nami kolejny, jeszcze dynamiczniejszy.
Instalacja jest niezwykle skomplikowa-
na, a sam system oczyszczania spalin
bedzie jednym z najbardziej efektyw-
nych sposrod wszystkich tego typu in-
stalacji w catej Europie. Mozemy smiato
ocenic, ze prace na budowie idg bardzo
sprawnie i poki co - zgodnie z wyznaczo-
nymi w harmonogramie terminami - mo-
wi Prezes Zarzadu Portu Czystej Energii,
Stawomir Kiszkurno.

- Realizacja projektu jest ostatnim,
brakujgcym ogniwem systemu gospo-
darki odpadami komunalnymi w regio-
nie pomorskim, dzieki ktoremu bedzie-
my mogli sie porownywac i korzystac na
biezgco z doswiadczer) miast i krajow,
w ktorych od lat z powodzeniem funk-
cjonujg tego typu systemy, gdzie odzysk
energetyczny z odpaddw jest komple-
mentarny ze stojgcymi wyzej w pira-
midzie gospodarki odpadami formami
postepowania z nimi jak recykling, czy
powtorne wykorzystanie - dodaje Sta-
womir Kiszkurno. a
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gémictwa Skalnego

Alternatywna technologia
termicznego przeksztatcania
odpadow komunalnych

dpady komunalne stanowiq tylko ok. 10% wszystkich odpadéw, sq jednak
powaznym problemem. Sposobem na rozwigzanie tego problemu jest
przeksztatcanie termiczne. Taki kierunek mozna zaobserwowaé w UE. Udziat
tej metody stale wzrasta i z reguly jest podstawowym sposobem radzenia sobie
z odpadami komunalnymi. Ale czy powinno to dotyczy¢ wszystkich odpadéw
komunalnych? Zwtaszcza, ze zwykle rozumiane jest jako spalanie w celu uzyskania
energii cieplnej. Czy dla osadéw $ciekowych to jest najlepszy sposéb?

Wedtug KPGO [1] w 2025 1. w prze-
liczeniu na suchg mase ich ilos¢ osa-
dow sciekowych wyniesie 630-800 tys.
Mg/r. i powstawac bedzie ok. 1 min ton
rocznie. Oznacza to konieczno$¢ zna-
lezienia dobrego sposobu zagospoda-
rowania osadow $ciekowych takiego,
ktorego efekt bedzie miat powszechne,
masowe zastosowanie. Od kiedy UE
rozporzadzeniem zakazata od 1 stycznia
2016 r. [2] sktadowania osaddw Scieko-
wych oraz wykorzystywania ich rolniczo,
nakazujgc efektywne ich wykorzysta-
nie, zgodnie z zaleceniami MS [3] osady
Sciekowe moga by¢:
= stosowane w rolnictwie,

m kompostowane,
m stosowane w biogazowniach,
m termicznie przeksztatcanie.

Przyrodnicze stosowanie osadow
Sciekowych jest ograniczone ze wzgle-
du na zanieczyszczenia, bezpieczng

metodg jest przeksztatcenie termicz-
ne i takie sg tendencje w rozwinietych
krajach.

Spalanie osadow
Sciekowych

Proces termicznego przeksztatcania
osaddw sciekowych rozumie sig gtownie
jako odzysk energii wykorzystywanej do
celow grzewczych lub produkcji innych
rodzajéw energii.

tylko kiedy sg odwodnione, tzn. proces
termicznego przeksztatcenia musi by¢
poprzedzony odwadnianiem i susze-
niem. Wartos¢ opatowa osadow Scie-
kowych nie zawsze pokrywa te potrzeby.

Wspotspalanie z dodatkowym pali-
wem (wegiel, olej opatowy, biogaz, sto-
ma) ma swoje wady. Gtobwnie sprowa-
dzajg sie do faktu, ze w efekcie powstajg
UPS kwalifikowane jako niebezpieczne.
Zagospodarowanie tych pozostatosci
jest trudne i drogie. Koszt sktadowania

, , Proces termicznego przeksztatcania osadéw
Sciekowych rozumie sie gtownie jako odzysk energii
wykorzystywanej do celéw grzewczych lub produkciji

innych rodzajow energii

Ze wzgledu na warto$¢ opatowg
watpliwa jest mozliwos¢ samodzielne-
go spalania osaddéw Sciekowych. Auto-
termicznie spalanie osaddw jest mozliwe

podziemnego, wypetianie wyeksplo-
atowanych wyrobisk podziemnych, czy
sktadowanie na powierzchni ziemi wy-
nosi w granicach 100-150 €/Mg (dane



2006 r.). Przy czym zaden z tych sposo-

bdéw nie zmienia ilosci odpadu.
Szczegdlnie popularne jest wspot-

spalanie w cementowniach, ale jest tez

watpliwe ze wzgledow ekologicznych.
Produkcja cementu jest jednym z najbar-
dziej obcigzonych emisjg CO, procesow,
wiec raczej nalezy jg ilosciowo ograni-

Skl'ad Popiofy lotne ze spalarni odpadé\f\.l komunalnych Popioly lotne  elektrociepowni

chen'uc;ny Badania wtasne metoda spektrometrii _ Dane (paliwa konwencjonalne)

popiotow (WDXRF) literaturowe

(% wag.) Spalarnia 1 Spalarnia 2 1 2 Min. Max. | Srednia
SiO 31,72 31,47 21,00 | 4320 | 41,41 75,61 65,80
ALO, 17,47 9,18 13,75 | 4,96 9,24 17,19 9,24
Fe,0 7,99 8,64 1,98 | 2,17 2,16 6,48 3,72
PO, 16,370 23,451 21,19 | 38,09 | 045 2,87 1,03
Ca0 15,71 14,82 17,80 | 21,29 | 1,91 29,23 10,45
MgO 0,209 0,115 386 | 381 0,84 4,00 2,13
BaO 2,78 5,36 0,05 | 0,08
K,0 1,06 | 1,49 0,07 1,70 0,81
Na,0 1,38 2,26 044 | 0,41 0,10 0,75 0,68
80, 0,90 0,97 0,61 1,0 0,30 17,40 3,59

Tab. 1. Skfad chemiczny popiotéw lotnych (badania wtasnych i danych literaturowych [5,6]

cza¢ i ewentualnie stosowa¢ domieszki
do zmielonego Klinkieru.

Ogodlnie rzecz biorge, wspodtspala-
nie jest trudne ze wzgledu na odmien-
ng charakterystyke procesow spalania
samego osadu i dodatkowego pali-
wa. Instalacja musi spetnia¢ odmienne
wymagania, co wymusza dodatkowe
dziatania (np. rozdrabnianie, suszenie)
podnoszace koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne. Instalacje tego typu spra-
wiajg ktopoty, czego przyktadem mo-
ze by¢ warszawska Czajka. Wystarczy
wspomnie¢ artykut Gazety Wyborcze;j.
Wiele méwi tytut - ,Miliony wyptywajg
z Czajki”. Pierwszy akapit pokazuje jak
kfopotliwa moze by¢ eksploatacia takiej
instalacji: ,Wodociggi przyznaty sie do
kolejnej awarii: w oczyszczalni Czajka
zepsuta sie spalarnia osadow $cieko-

Rys. 1. Schemat technologii termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych
0% - zbiornik osadéw Sciekowych; M - zbiorniki pozostatych surowcéw odpadowych; DM 1, DM 2 - mieszalniki; GB - granulator bebnowy; SO - suszarnia obrotowa; GG - generator gazéw
suszacych; PR - piec rurowy; CHR - chtodnik rurowy; PW - przesiewacz wibracyjny; KR - kruszarka; F1 - filtr mechaniczny tkaninowy; F2 - filtr chemiczny
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wych. Nie dziata juz od 10 miesiecy!
Ponad 100 tys. ton osaddéw wywiezio-
no juz stad do utylizacji’[4].

A wiec co w zamian?

Trudne problemy
generowane spalaniem
odpadéow komunalnych

Odpady komunalne przed spalaniem
nie sg kwalifikowane jako odpady nie-
bezpieczne, po procesie spalania po-
zostajg resztki, w ktdrych substancje
potencjalnie niebezpieczne (zwigzki me-
tali ciezkich) kumulujg sie i to w postaci
bardziej mobilnej, np. chlorkow i tlen-
kéw. Wytworzony odpad jest niestabilny
i zgodnie z przepisami musi by¢ uniesz-
kodliwiony lub stabilizowany. Dotychcza-
sowe procedury postepowania sg albo
drogie, albo nie gwarantujg odpowiednie;
skutecznosci. Wraz ze wzrostem liczby
spalarni odpaddw komunalnych nalezy
spodziewac sie wzrostu ilosci odpaddw
niebezpiecznych.

Stosowane metody gospodarczego
wykorzystania popiotow lotnych z proce-
sOw spalania paliw konwencjonalnych
nie majg zastosowania do UPS ze spa-
lania odpaddw komunalnych, co wynika
z zasadniczo réznego sktadu chemicz-
nego. W przypadku pytow ze spalarni
odpaddéw komunalnych nie ma mozli-
wosci stosowanie ich jako zamiennika
surowcow naturalnych do wytwarzania
materiatow budowlanych. Réznice po-
kazuje tablica 1. Czy jest inny sposéb?

Mieszanie i wazenie

Termiczne przeksztatcanie
osadoéw sciekowych
inaczej

Odpowiedzig na postawione pytania
moze by¢ inny sposob przeksztatcania
termicznego osaddw sciekowych. Prze-
ksztafcanie termiczne osadodw Scieko-
wych nie musi oznaczac¢ tylko spalania.
Proces ten nie musi by¢ nakierowany
na odzysk energii do celow grzewczych
lub innych rodzajéw energii. Dobrg alter-
natywg jest termiczne przeksztatcanie
osadow sciekowych w wyniku, ktérego
otrzymuije sie lekkie kruszywo sztuczne.

metali ciezkich wytgcznie stabilizowaty je
(czesto mato skutecznie), a nastepnie
sktadowaty. W zwigzku z tym koniecz-
na byta budowa nowych sktadowisk i ich
obstuga (koszty). Przedstawione roz-
wigzanie w wyniku stabilizacji pozwala
otrzymac wyrdb rynkowy (nie odpad do
sktadowania).

Materiat, ktory jak osady $ciekowe
jest wytwarzany masowo - musi by¢
zagospodarowany w taki sposob, aby
rezultat procesu mogtby by¢ masowo
konsumowany. Ten warunek spetnia
kruszywo. Kruszywa sg ilosciowo naj-
wiekszg grupg eksploatowanych kopa-

, , Zrealizowanie zatozen Polityki Zréwnowazonego
Rozwoju w obszarze odpadoéw komunalnych jest
mozliwe. |dealnym rozwigzaniem bytoby tworzenie
catego kompleksu instalacji dedykowanych
gospodarce odpadami komunalnymi

Proces polega na przeprowadzeniu
syntezy termicznej kilku surowcéw odpa-
dowych (tylko odpadowych), w tym osa-
dow Sciekowych - jako gtownego sktadni-
ka. W wyniku reakcji powstaje struktura,
wytworzona na bazie zwigzkdw krzemia-
nowych, analogiczna jak w mineratach
naturalnych. Proces przebiega w prostej
instalacji wg schematu na rys. 1.

Taki proces jest takze nowatorskim
rozwigzaniem w dziedzinie unieszkodli-
wienia odpaddw niebezpiecznych. Do-
tychczasowe metody dla popiotdéw lot-
nych i innych UPS zawierajacych zwigzki

Piec obrotowy

Rys. 2. Elementy linii do syntezy termicznej osadow $ciekowych

lin'i stanowig ok. 1/3 zuzywanych przez
ludzko$¢ surowcoOw. W Polsce wydoby-
cie i produkcja kruszyw naturalnych sta-
nowi 75-80% wydobycia surowcow skal-
nych i ponad 50% tgcznego wydobycia
wszystkich kopalin statych. W poczat-
kowym okresie transformaciji ustrojowej
Polska byta znaczacym eksporterem kru-
szyw naturalnych. Obecnie importujemy
5-6 min t kruszyw rocznie. Dostepnos¢
naturalnych surowcéw jest ograniczo-
na (wielkos¢ zasobdw, wyczerpywanie
sie ztdz, ochrona srodowiska, rozwoj
urbanistyczny). Zapotrzebowanie na kru-

Unieszkodliwiania gazéw poreakcyjnych



Rys. 3. Przyktady kruszyw z osaddw $ciekowych

szywa alternatywne jest duze, zwtasz-
cza na kruszywa lekkie jest bardzo duze
i nie zaspokojone. Atrakcyjne sg tak-
ze wiasciwosci tego kruszywa (rys. 3),
a zwtaszcza stosunek wytrzymatosci do
izolacyjnosci oraz mozliwo$¢ kreowania
wiasciwosci.

Racjonalna gospodarka
odpadami komunalnymi

Zrealizowanie zatozen Polityki Zrow-
nowazonego Rozwoju w obszarze od-

Rys. 4. Idea kompleksu do zagospodarowania odpadéw komunalnych w ramach GOZ

padow komunalnych jest mozliwe. Ide-
alnym rozwigzaniem bytoby tworzenie
catego kompleksu instalacji dedykowa-
nych gospodarce odpadami komunal-
nymi. Aktualnie jednostki zobowigzane
do zbidrki odpaddw komunalnych sku-
piajg sie na umozliwieniu recyklingu, tzn.
na selektywnej zbiérce. Niemnigj istnieje
spora cze$¢ odpadow, ktore odbierane
sg jako odpady zmieszane, ktore tacznie
z pozostatosciami stanowig frakcje palng
(tacznie ok. 2-3 min Mg wykorzystane
w spalarni odpaddw statych).

Rownolegle odbierane sg osady
Sciekowe, ktdre po obrébce w oczysz-
czalni (np. odzysk wody) muszg zgodnie
z rozporzgdzeniem UE zosta¢ zagospo-
darowane. Wigczenie do tego komplek-
su (instalacje recyklingowe, spalarnia od-
paddw statych, oczyszczalnia sciekow)
instalacji do przeksztatcania termicznego
osaddw Sciekowych, ktorej korcowym
wyrobem jest kruszywo, wyrdb rynko-
wy, pozwolitoby domknag¢ obieg. W tym
procesie termicznym mozna oprocz osa-
dow sciekowych uzy¢ UPS ze spalar-
ni, a takze popioty lotne z instalacii, zas
sam proces jest bezodpadowy. Bytoby to
wiec ogniwo dopinajgce obieg zamknie-
ty. Z zestawu surowcoOw odpadowych
uzyskano by wyrdb rynkowy o szero-
kim zastosowaniu, bardzo poszukiwa-
ny na rynku.

Przedstawione rozwigzanie po-
zwala ostatecznie pozby¢ sie odpa-
dow trudnych do zagospodarowania,
realizujgc idee GOZ (proces jest bez-
odpadowy). W ramach jednego proce-
su mozna wyprodukowac atrakcyjny
materiat budowlany i unieszkodliwi¢
niebezpieczne odpady (UPS), reali-
zujgc idee Polityki Zréwnowazonego
Rozwoju (odpady wytwarzane aktual-
nie nie zostajg dla nastepnych gene-
racji, lecz sg zagospodarowane przez
pokolenie, ktore je wytworzyto). Za-
spokajane sg potrzeby obecnej gene-
racji bez ograniczania praw przysztych
pokolen. Rozwoj gospodarczy obec-
nego pokolenia nie jest ograniczony.
Ma ono dostep do nowoczesnych wy-
robdw o wiekszych mozliwosciach,
a zasoby nieodnawialne sg chronione
i nie jest niszczone srodowisko natu-
ralne. O
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Kontrole i kary w gospodarce
odpadami a gwarancje praw
przedsiebiorcy

ontrole w zakresie ochrony $rodowiska, a zwtaszcza gospodarki odpadami

budzq wiele emociji i wgtpliwosci przedsiebiorcéw. Przedsiebiorcy czesto zadajq
pytania: jakie uprawnienia posiada kontrolujqcy, czy korzystajgcy z wladztwa organ
kontrolujgcy moze zqda¢ dokumentéw niezwigzanych bezposrednio z zakresem
kontroli, czy i kiedy moze doj$¢ do wytqczenia pracownika organu? Jakie sq $rodki
ochrony prawnej przeciwko ustaleniom zawartym w protokole kontroli, a takze
jakie sq skutki podpisania protokotu z pokontrolnego? Sq to tylko niektére istotne
zagadnienia zwigzane z prowadzong kontrolg.

Rodzaje kontroli
w gospodarce odpadami

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o In-
spekeji Ochrony Srodowiska (u.i.0.4.)
przyznaje organom inspekcji ochrony
$rodowiska szereg kompetencji kontro-
Inych. Jednym z tych organdw jest In-
spektor Ochrony Srodowiska (I0S), ktdry
kieruje dziatalnoscig Inspekciji Ochrony
Srodowiska. Na podstawie art. 9 ustawy
o Inspekcji Ochrony Srodowiska, prowa-
dzi on kontrole planowe oraz pozapla-
nowe. Wsérdéd kontroli pozaplanowych
ustawodawca wyrdznit kontrole przepro-
wadzane, na wniosek organéw admini-
stracji publicznej lub podmiotow, o ile
przepisy szczegodine przewidujg mozli-
wosC¢ wystepowania z takim wnioskiem
oraz kontrole interwencyjne. Natomiast
kontrole interwencyjne w rozumieniu

ustawy oznaczajg, kontrole przepro-
wadzane w zwigzku z rozpatrywaniem
skarg i interwencji dotyczacych zanie-
czyszczenia srodowiska lub podejrzenia
wystgpienia takiego zanieczyszczenia,
wystgpienia powaznych awarii lub w celu
przeciwdziatania popetnieniu przestep-
stwa lub wykroczenia.

O ile regulacje dotyczgce kontroli pla-
nowych odsytajg do rozdziatu 5 ustawy
Prawo Przedsiebiorcow, o tyle kontrole
pozaplanowe odbywajg sie z wytacze-
niem przepiséw ww. ustawy. Wytacze-
nie ustawy prawo przedsiebiorcéw po-
woduje wiele konsekwencji prawnych.
Art. 9 ust. 2 ustawy o Inspekcji Ochrony
Srodowiska wytacza z zastosowania art.
47, art. 48, art. 50, art. 51, art. 54, art.
55 oraz art. 58 Prawa przedsiebiorcow.

Oznacza to miedzy innymi to, ze do
kontroli pozaplanowych nie ma zastoso-

wania instytucja zawiadomienia przed-
siebiorcy 0 zamiarze wszczecia kontroli.
Kontrola moze zosta¢ przeprowadzona
bez obecnosci przedsiebiorcy lub osoby
przez niego upowaznionej. Wytagczone
zostaty ograniczenia w zakresie pro-
wadzenia kontroli, co jest rbwnoznacz-
ne z tym, ze rbwnoczesnie moze by¢
prowadzona wigcej niz jedna kontrola
dziatalnosci przedsigbiorcy. Organ moze
przeprowadzi¢ ponowng kontrole w tym
samym zakresie, co uprzednio prowa-
dzona kontrola. Uprawnienia organow
kontrolnych Inspekeji Ochrony Srodo-
wiska sg niezwykle szerokie. Noweli-
zacja ustawy o Inspekcji Ochrony Sro-
dowiska z 2018 r. upowaznita I0S do
Scigania przestepstw przeciwko $rodo-
wisku, okreslonych w kodeksie karnym
i wykroczen wskazanych w kodeksie
wykroczen, wraz z mozliwoscig wno-



szenia i popierania aktéw oskarzenia.
Wytaczenie ww. przepisdw oraz rozpieg-
tos¢ kompetencji Inspekgji jest zwig-
zana z tzw. ,szarg strefg” w zakresie
odpadoéw. Niestety w praktyce dotyka
to takze leganie i prawidtowo dziatajg-
cych przedsiebiorcow gospodarujgcych
odpadami.

Rozszerzenie uprawnien Inspekgiji,
wprowadzone nowelizacjg ustawy o In-
spekeji Ochrony Srodowiska, jak wska-
zano w jej uzasadnieniu miato na celu
,Skuteczne prowadzenie kontroli w za-
kresie korzystania ze $rodowiska oraz
wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw
poprzez wyeliminowanie szarej strefy
w gospodarce odpadami. Jednak w na-
stepstwie szerokiego spektrum upraw-
nien 10S, dochodzi do naduzycia orga-
noéw poprzez nieuzasadnione ingerencje
w dziatalnos¢ legalnych przedsiebiorcow.

Pamieta¢ nalezy, ze podstawowe
zasady prawa przedsiebiorcow takie jak
domniemania uczciwosci przedsigbiorcy;
rozstrzygania watpliwosci faktycznych
na korzy$¢ przedsigbiorcy; przyjaznej
interpretacji prawa; zasada pogtebiania
zaufania, proporcjonalnosci, bezstron-
nosci i rownego traktowania znajdujg
zastosowanie do przedsiebiorcoéw go-
spodarujgcych odpadami.

Postepowanie kontrolne
- porady praktyczne

Zgodnie z art. 11 ust. 1 ustawy o In-
spekcji Ochrony Srodowiska z czynnosci
kontrolnych inspektor sporzgdza proto-
koét, ktérego jeden egzemplarz dorecza
kierownikowi kontrolowanej jednostki
organizacyjnej lub kontrolowanej osobie
fizycznej. Protokdt powinien odzwiercie-
dla¢ czynnosci rzeczywiscie przeprowa-
dzone, w tym stanowiska wszystkich
biorgcych udziat w czynnosci. Przed-
siebiorca moze zgtasza¢ do protokotu
zastrzezenia, moze sktada¢ oéwiadcze-
nia, czy tez dotacza¢ dowody. Ponadto,
protokoét powinien by¢ sporzgdzany na
miejscu, a nie w siedzibie organu. Spo-
rzadzanie w terminie pozniejszym proto-
kotu powoduje, ze wszelkie twierdzenia

strony, czy petnomocnikbw muszg by¢
przedstawiane Organowi w osobnych
pismach, bowiem nie znajdujg one od-
zwierciedlenia w protokole czynnosci.
Protokét ma stuzy¢ kontroli czynnoéci
procesowej, a takze zabezpieczac strone
postepowania przed utrwaleniem ustalen
w sposob niezgodny z faktycznym prze-
biegiem czynnoéci. Stronie przed podpi-
saniem protokotu przystuguje mozliwosé
zgtoszenia zadania jego sprostowania
albo uzupetnienia. Zaréwno w doktry-
nie, jak i orzecznictwie sgddéw admini-
stracyjnych podkresla sie, ze organ ma
obowigzek sporzadzi¢ i odczytac proto-
kot niezwiocznie po zakonczeniu danej
Cczynnosci”.

Istotnym instrumentem dla przedsie-
biorcy w ochronie jego praw jest sprze-
ciw wobec podejmowania i wykonywania
przez organ kontroli czynnosci z naru-
szeniem m. in. przepisdéw dotyczacych
zawiadamiania o zamiarze kontroli; za-
sad dokonywania ogledzin, czynnosci
zwigzanych z pobieraniem probek; prze-

kroczenia zakresu upowaznienia do kon-
troli, czyli czesto spotykane prowadze-
nie kontroli tzw. przy okazji; prowadzenia
kontroli przy nieobecnosci przedsiebior-
cy; przekroczenia dopuszczalnego cza-
su trwania kontroli, czy tez ponownego
kontrolowania w tym samym zakresie
(art. 59 ust. 1 Pp.). W rezultacie roz-
patrzenia sprzeciwu organ kontroli od-
stepuje od czynnosci kontrolnych lub
je kontynuuje, w drodze stosownego
postanowienia, na ktére przedsiebiorcy
przystuguje zazalenie.

Problemy nastrecza mozliwos$¢ wy-
taczenia pracownika organu kontrolne-
go z uwagi na wytgczenie stosowania
prawa przedsiebiorcéw i kodeksu po-
stepowania administracyjnego w tym
zakresie. Podstawg wniosku o wytacze-
nie pracownika nie moze by¢ art. 24 §
3 k.p.a., bowiem ma on zastosowania
do kontroli dziatalnosci gospodarczej
prowadzonej w gospodarce odpadami,
nie dotyczy on bowiem postepowania
kontrolnego. Takze art. 49 ust. 5 ustawy
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prawo przedsiebiorcéw odsytajgcy do
instytucji wytaczenia pracownika z k.p.a.
nie ma w sprawie zastosowania, bo-
wiem do kontroli ma zastosowanie art.
65 ust. 3 ustawy prawo przedsiebior-
cow, ktory wytgcza zastosowanie art.
49 ust. 5 do kontroli prowadzonej na
podstawie ustawy o Inspekcji Ochro-
ny Srodowiska w zakresie gospodarki
odpadami. Kuriozalnym bytoby jednak
niemozliwos¢ wytgczenia pracownika
chociazby na zasadach ogélnych pra-
wa przedsiebiorcow. W praktyce, gdy
organ nie wyfgcza pracownika z uwagi
na brak podstawy prawnej nalezy po-
nowi¢ taki wniosek w postepowaniu ad-
ministracyjnym o natozenie kary, ktore
zwykle prowadzi ten sam pracownik,
ktoéry prowadzit kontrole.

W myél art. 12 ust. 1 pkt 1 u.i.0.8.
na podstawie ustalen kontroli, woje-
wodzki inspektor ochrony $rodowiska
moze wydac zarzgdzenie pokontrolne

nosci administracyjnej. Kontrolowany
powinien ztozy¢ umotywowane zastrze-
zenia. Sankcjonowany jest jedynie obo-
wigzek informacyjny wzgledem 108, kto-
rego zaniechanie moze skutkowac karg
grzywny. Na zarzadzenie pokontrolne
przystuguje skarga do wojewddzkiego
sgdu administracyjnego, ktéra moze zo-
sta¢ ztozona za posrednictwem Inspek-
cji Ochrony Srodowiska, w terminie 30
dni, od daty, w ktérej zobowigzany do-
wiedziat sie¢ 0 wydaniu zarzgdzenia po-
kontrolnego.

Z orzecznictwa saddw, a konkret-
nie z wyroku Wojewodzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Gliwicach (Il SA/Gd
395/21) wynika, ze zarzgdzeniu pokon-
trolnemu nie mozna odmdwi¢ charakteru
aktu administracji publicznej, poniewaz
ma ono charakter wtadczy i rozstrzyga
indywidualng sprawe konkretnego pod-
miotu. Wptywa ono na prawa i obowigzki
kontrolowanego, poniewaz niewykonanie

, , Przy ustalaniu wysokosci administracyjnej kary
pienieznej wojewodzki inspektor ochrony Srodowiska
uwzglednia rodzaj naruszenia i jego wptyw na zycie
i zdrowie ludzi oraz Srodowisko, okres trwania
naruszenia i rozmiary prowadzonej dziatalno$ci oraz
bierze pod uwage skutki tych naruszen i wielko$¢

zagrozenia

do kierownika kontrolowanej jednostki
organizacyjnej lub osoby fizycznej. Za-
rzgdzeniem pokontrolnym Inspekcja
Ochrony Srodowiska stwierdza, w spo-
séb formalny, dostrzezone w trakcie
kontroli nieprawidtowosci. Zarzgdze-
niem tym, organ kontroli wskazuje pod-
miotowi kontroli obowigzki prawne, kto-
rych zaniechat. Wyznaczony zostaje
w nim termin, w ktérym podmiot ten
powinien poinformowa¢ 10S o czynno-
$ciach podjetych w celu wyeliminowania
wskazanych naruszen.

Niewykonanie zarzadzenia pokon-
trolnego nie wywotuje odpowiedzial-

tego zarzadzenia lub niezgodne z praw-
da poinformowanie o jego wykonaniu za-
grozone jest odpowiedzialnoscig karng.

Postepowanie o natozenie
kary

Postepowania administracyjne sg
wszczynane po zakonczeniu kontroli, na
podstawie informacji zawartych w pro-
tokole pokontrolnym, zatem jego pod-
pisanie oznacza przyznanie podniesio-
nych w nim okolicznosci przez strone.
Organ zawiadamia strony postepowania
0 jego wszczeciu, wyznaczajgc termin

na zapoznanie sie z aktami postepo-
wania. Kazde postepowanie konczy
sie wydaniem decyzji administracyjnej,
wsrod ktéorych wymienic mozna decyzje
0 natozeniu na podmiot administracyj-
nej kary pieniezne;.

Od kazdej decyzji przystuguje stro-
nom prawo wniesienia odwotania do
Gtownego Inspektora Ochrony Srodo-
wiska (GIOS) w terminie 14 dni od dnia
doreczenia decyzji. GIOS moze utrzy-
mac zaskarzong decyzje w mocy, albo
ja uchyli¢ i wyda¢ decyzje merytoryczng,
badz przekaza¢ sprawe do ponownego
rozpoznania.

Przy ustalaniu wysokosci admini-
stracyjnej kary pienieznej wojewddzki
inspektor ochrony srodowiska uwzgled-
nia rodzaj naruszenia i jego wptyw na zy-
cie i zdrowie ludzi oraz $rodowisko, okres
trwania naruszenia i rozmiary prowadzo-
nej dziatalnosci oraz bierze pod uwage
skutki tych naruszen i wielko$¢ zagroze-
nia (art. 199 ustawy o odpadach).

Orzecznictwo sgdow administracyj-
nych, dotyczace kar i kontroli admini-
stracyjnych jest bardzo rozbudowane.
Przepisy ustawy o gospodarce odpada-
mi sg niejednoznaczne. Problem wzbu-
dza ustalenie podstaw zastosowania
poszczegdlnych instytuciji tagodzenia
kar, czy to z ustawy o odpadach, dzia-
tu IVA k.p.a., czy wreszcie i ordynaciji
podatkowej. Najczesciej przedsiebior-
cy zainteresowani sg zastosowaniem
w praktyce instytucji odstgpienia od na-
tozenia kary. Z tresci przepisu art. 199
ustawy z 2012 r. 0 odpadach w sposob
jednoznaczny wynika, ze stanowi on
wytacznie dyrektywe ustalania wyso-
kosci administracyjnej kary pienieznej
w granicach (,widetkach”) wskazanych
przez wtasciwe dla danej kary przepisy.
Nie moze natomiast stanowi¢ podstawy
do odstgpienia od wymierzenia admi-
nistracyjnej kary pienieznej, stosowac
zatem nalezy regulacje art. 189 f § 1
i2kp.a. O

Przypisy

1. Golgba [w:] Kodeks postgpowania administracyjnego. Komentarz, wyd. I, red. H. Knysiak-Sudyka, Warszawa 2019, art. 68.

2. A. Pietrzak (red.) Prawo przedsigbiorcow, Komentarz, WKP 2019, L. Bielecki i in., Komentarz do ustawy — Prawo przedsigbiorcow [w:] Konstytucja biznesu. Komentarz, WKP 2019.
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Instalacje termicznego
przeksztatcania odpadow

jako inwestycja celu publicznego i OZE

lobalnie co roku wytwarza sie w przyblizeniu dwa mld ton statych odpadéw

komunalnych. Sktadowanie odpadéw stanowi w Polsce istotny problem,
bowiem 43% z nich trafia na sktadowiska czesto uchybiajgce standardom
prawnym, podczas gdy $rednia unijna wynosi ok. 24%.

Docelowo przepisy dotyczace od-
paddw dgzg do stworzenia gospodarki
bezodpadowej, czyli gospodarki o obie-
gu zamknietym. Jest to na ten moment
cel bardzo odlegty, jednakze przepisy
wcigz sie zmieniajg i ktadg na te kwestie
coraz wigkszy nacisk.

Wymagajace i rygorystyczne podej-
Scie do tematu odpaddw i odnawialnych
zrodet energii przez regulacje UE spra-
wia, ze istotna staje sie nie tylko efek-
tywna gospodarka odpadami, ale takze
skuteczna eksploatacja elektrocieptow-
ni, ktéra umozliwi wytworzenie przy jak
najnizszym koszcie, jak najwigkszej ilo-
&ci energii z przetwarzanych odpaddw.

Proces spalania odpadéw miatby
stanowi¢ uzupetnienie recyklingu oraz
by¢ alternatywg pozwalajgcg na unik-
niecie sktadowania odpadow, ktére jest
marnowaniem energii oraz powoduje
emisje do atmosfery gazu cieplarnianego
- metanu. Szacunki ekspertow wskazuja,
ze wszelkie koszty zwigzane z przekaza-
niem odpadoéw do nowoczesnej spalarni

sg trzykrotnie nizsze, niz koszty sktado-
wania odpaddw.

Liberalizacja

przepisow dotyczacych
instalacji termicznego
przeksztatcania odpadéow

Ramy systemu gospodarki odpa-
dami w Polsce sg wyznaczone Usta-
wag z 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach
(Dz.U.2021.779 t.j). Z kolei narzedziem
stuzgcym osigganiu wyznaczonych ce-
l6w polityki ochrony $srodowiska sg pla-
ny gospodarki odpadami. Ich realizacja
przypada wojewodztwom, na ktorych
spoczywa obowigzek wydawania woje-
wodzkich planéw gospodarki odpadami
(WPGOQ), ktére sg zgodne z postanowie-
niami ustalonymi przez Rade Ministrow
w krajowym planie gospodarki odpada-
mi (KPGO).

Dziatania ustawodawcy w ostatnich
latach wskazujg jednoznacznie na osta-
bienie rygoru przepisdw regulujgcych

kwestie gospodarki odpadami, co sta-
nowi utatwienie dla podmiotow chcacych
do takiej inwestycji przystgpic.

Tak tez poprzez nowelizacje ustawy
0 odpadach z 2019 r. uchylony zostat
przepis z art. 38a, uzalezniajgcy wyda-
nie decyzji umozliwiajgcej wybudowa-
nie i uruchomienie instalacji stuzacych
do termicznego przetwarzania odpa-
doéw od tego, czy ten rodzaj instalacji
zostat wprost ujety w danym WPGO.
Jesli warunek z art. 38a nie zostat spet-
niony, odpadata zarazem mozliwos¢
uzyskania decyzji 0 srodowiskowych
uwarunkowaniach, pozwolenia na bu-
dowe oraz pozwolenia zintegrowanego
lub zezwolenia na przetwarzanie odpa-
dow w instalacji.

Dalszymi zmianami idgcymi w kierun-
ku ztagodzenia wymogow byty noweli-
zacje polegajace na uchyleniu art. 35b
oraz art. 35¢, stanowigcych kolejno o:
m dopuszczalnym udziale masy ter-

micznie przeksztatconej w sto-

sunku do masy wytworzonych



odpaddéw komunalnych nieprze-
kraczajgcej 30%,

m  mozliwosci dokonania termicznego
przeksztatcenia wytgcznie w insta-
lacjach ujetych na liscie ogtoszo-
nej przez ministra wtasciwego ds.
klimatu.

Powyzsze zmiany sg wynikiem po-
stulatow zgtaszanych przez samorza-
dy w zakresie utatwienia dostepu do
tworzenia instalacji takich jak spalarnie.
Chec¢ uproszczenia procedury i wyma-
gan dla powstania spalarni byta z kolei
podyktowana wysokimi cenami za odbidr
odpadow komunalnych spowodowany
m. in. niedoborem w kraju instalacji mo-
gacych zagospodarowa¢ odpady.

Kwalifikacja energii
wytworzonej w spalarni
jako OZE

Zalety instalacji termicznego prze-
ksztatcania odpadow w aspekcie srodo-
wiskowym sg liczne i mogg zblizy¢ nas
do wyznaczonych przez wspolnote ce-

lbw. Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
do konca grudnia 2022 r. prowadzi nabdr
wnioskéw na dofinansowanie budowy
instalacji termicznego przeksztatcania
odpaddéw w ramach programu ,Racjo-
nalna gospodarka odpadami”. Srodki
majg pochodzi¢ z Funduszu Moderni-
zacyjnego, czyli instrumentu UE. Jest
to dla inwestordéw bardzo dobra infor-
macja, ktéra pozwoli im uzyska¢ dota-
cje na budowe spalarni, pomimo tego,
ze KE odebrata wtasnie tego typu inwe-
stycjom status zielonych, co poczgtkowo
miato oznacza¢ trudnosci w uzyskaniu
dofinansowania.

Tak tez, rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 8 czerwca 2016 .
w sprawie warunkdw technicznych kwa-
lifikowania czesci energii odzyskanej
z termicznego przeksztatcania odpa-
dow (Dz.U. 2016 poz. 847) w § 4 wska-
zuje wprost, ze czes¢ energii z termicz-
nego przeksztatcania odpadéw, przy
tgcznym spetnieniu wskazanych w prze-
pisie warunkow nalezy kwalifikowac, jako
odnawialne zrodto energii (OZE). Nale-

zg do nich: (1) prowadzenie pomiarow
masy i wtasciwosci fizykochemicznych
poszczegdlnych rodzajow paliw, (2) ob-
liczanie udziatu OZE na podstawie wy-
nikbw badan poszczegdlnych rodzajow
paliw zgodnie z metodykg wskazang
rozporzadzeniem, (3) przeprowadzanie
termicznego przeksztatcania odpadow
zgodnie z wymaganiami przepisow o tym
mdwigcych - z uwzglednieniem emisji za-
nieczyszczen powietrza oraz (4) prowa-
dzenie w zakresie dziatalnosci instalacii
odpowiedniej dokumentaciji.

Spalarnia odpadéw
jako inwestycja celu
publicznego

Inwestycje celu publicznego bedg-
ce realizacjg celéw wskazanych w art. 6
ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o go-
spodarce nieruchomosciami sg - co do
zasady - wskazywane w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzen-
nego. Jednakze takie inwestycje moga
powstac takze na obszarach, dla ktérych
plan zagospodarowania nie powstat.
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Reklama

W takim przypadku nalezy ustali¢ inwe-
stycje celu publicznego w drodze uzy-
skania decyzji na wniosek inwestora, zto-
Zony organowi wykonawczemu gminy.

Art. 6 w ust. 3 zalicza do tej kategorii
budowe i utrzymywanie publicznych urza-
dzen stuzgcych do odzysku i unieszko-
dliwiania odpadéw. Nalezy zauwazy¢, ze
termiczne przeksztatcanie odpaddw jest
jedng z form unieszkodliwiania odpaddw.
Stanowi 0 tym zatgcznik nr 2 do ustawy
0 odpadach, ktéry zawiera niewyczerpu-
jacy wykaz procesOw unieszkodliwiania.
W punkcie D10 wskazano mianowicie, ze
za jeden z tych procesdw uznaje sie prze-
ksztatcanie termiczne na lgdzie.

Tak tez Naczelny Sgd Administra-
cyjny w wyroku Il OSK 998/17 z dnia
6 marca 2019 r. wskazat, ze: ,Zaréwno
odzysk energii z odpadow (realizowa-
ny przede wszystkim we wspotspalarni)

jak i ich unieszkodliwianie (realizowane
przede wszystkim w spalarni) zostato
zaliczone w oparciu o art. 6 pkt 3 u.g.n.
do celdw publicznych”. Tak samo po-
stanowit w orzeczeniu Wojewddzki Sgd
Administracyjny w Biatymstoku w spra-
wie Il SA/Bk 655/11 podtrzymujgc decy-
zje lokalizujgca inwestycije celu publicz-
nego, polegajaca na: budowie Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunal-
nych sktadajgcego sie z instalacji ter-
micznego przeksztatcania odpaddw.

Podsumowanie

Dla samorzgdéw terytorialnych
spalanie odpaddw oznacza utatwienie
i zwiekszenie efektywnosci gospodar-
ki odpadami. Najskuteczniejsze spalar-
nie mogg poddac¢ obrobce termicznej
znaczny procent catkowitej ilosci wy-

tworzonych przez miasto odpadéow.
W przeciwienstwie do tego, sktadowi-
ska odpadow skutkujg w stopniowym
gromadzeniu sie $mieci na duzych ob-
szarach terenu.

Oprécz energii elektrycznej spalarmnie
mogg wytwarzac energie ciepling, ktéra
w momencie powstania spalarni w po-
blizu potencjalnych odbiorcow, moze
zaopatrzy¢ ich w ciepto, jednoczesnie
0szczedzajge na kosztach dostawy ener-
gii na dalekie odlegtosci.

W kwestii czesto problematycznego
zagospodarowania popiotu palenisko-
wego, bedgcego produktem procesu
spalania odpadoéw nieustannie znajdo-
wane sg nowe rozwigzania. Obecnie po-
pidt wykorzystuje sie chocby w budowie
infrastruktury drogowej oraz materiatow
budowlanych, np. produkciji ptytek klin-
kierowych. a
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Kalorymetr C 6000
Global standards & Isoperibol

IKA

analytical equipment

designed for scientists
C 6000, klasyczny & tradycjonalny z

zaawansowana technologia!

Model C 6000 Global Standards oferuje szybka
metode dynamiczna, klasyczna adiabatyczna jak
rowniez pomiar metoda izoperiboliczng. Model C
6000 Isoperibol, cechuja te same kluczowe zalety

poza pomiarem metoda adiabatyczna.

IKA Poland Sp. z o.0.
ul. Poleczki 35, Budynek Amsterdam

02-822 Warszawa

Tel.:+48 22 201 99 79
eMail: sales.poland@ika.com

DANE TECHNICZNE

Maksymalny zakres pomiaru 40,000 J
Rozdzielczo$¢ czujnika

temperatury PT 1000 o
Maks. czas wigczenia 100 %
Cisnienie robocze tlenu 30 bar

Wyswietlacz

Dotykowy ekran TFT

Metody pomiaru / Pomiary na
godzine

Adiabatyczna (tylko Global Standards) 5
Izoperiboliczna (Regnault Pfaundler) 4
Dynamiczna 6

Temperatura poczatkowa

3 mozliwe ustawienia: 22 °C, 25 °C, 30 °C

Wymagany czas pracy
obstugujacego

<1 min

Odtwarzalno$¢ RDS (przy uzyciu
NIST Kwasu benzoesowego 39j)

Adiabatyczna (tylko Global Standards) 0.05%
Izoperiboliczna (Regnault Pfaundler) 0.05%

Dynamiczna 0.15%
llos¢ bomb kalorymetrycznych na
) do 4
jednostke
Dostepno$¢ bomb kalometrycz-
nych odpornych na Halogenki i Tak

aktywowanych katalitycznie?

Identyfikacja bomb kalorymetry-
cznych

Automatyczna (RFID)

RFID

> 25°C
>30°C

www.ika.com

> 22°C

Sferyczny ksztatt gornej czesci bomby
kalorymetrycznej zapewnia lepsza
wymiane ciepta i skraca czas pomiaru

Technologia RFID do automatycznej
identyfikacji bomb kalorymetrycznych

Wybor pomiedzy trzema startowymi
temperaturami dla kazdej z metod po-
miaru: adiabatyczna, izeperiboliczna czy
dynamiczna

fids

IKAworldwide // #lookattheblue
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Spalarnia odpadow w centrum

Dos$wiadczenia miasta $redniej wielkosci

Im znajduje sie w potudniowej czesci Niemiec w kraju zwigzkowym Badenia-
Wirtembergia. Jest to malownicze miasto lezqce nad Dunajem i liczqce ok.
120 tys. mieszkancow. Jest stynne ze swojej katedry, ktérej iglica o wysokosci
163,5 m jest prawdopodobnie najwyzszg na $wiecie. Inng ciekawostkq jest fakt,
ze Ulm to miejsce urodzin Alberta Einsteina. To wszystko sprawia, ze miasto bardzo
chetnie odwiedzajq liczni turyéci. W ostatnim przed pandemicznym sezonie ich
liczba przekroczyta rekordowe 900 tys. osoéb.

W tym kontekscie pomyst spala-
nia odpaddéw w centrum tego zabytko-
wego miasta moze wydawac sie nieco
kontrowersyjny. Zwtaszcza, ze mowimy
tutaj o bardzo bliskich odlegtosciach.
W linii prostej odlegto$¢ od spalarni do
stynnej katedry nie przekracza bowiem
dwadch km!

Jednak okazuje sie, ze dla chcace-
go nic trudnego.

FUG

A tym chcgcym okazata sie fir-
ma FUG, czyli Fernwarme Ulim GmbH
(FUG). Zaktad ten prowadzacy od 1997
r. dziatalno$¢ w ramach zwigzku Zwec-
kverband Thermische Abfallverwertung
Donautal (TAD) i zatrudniajacy 200 pra-
cownikow, jest dostawcg ciepta dla mia-
sta Ulm. Do podstawowych kompetencii
FUG nalezy obstuga, utrzymanie i opty-
malizacja systemow produkgji i dystrybu-
cji. Okoto potowa mieszkancéw miasta
Ulm zaopatrywana jest w ciepto z rozle-
gtej sieci cieptowniczej FUG. W 2018 .

FUG Fernwarme GmbH w Ulm, Niemcy

Zuraw przetadunkowy w FUG, Uim,
Niemcy. Maksymalna tadownos$¢ 4 - tony

firma zainwestowata w odnowienie swo-
ich urzadzen do pomiaru emisji. W prze-
targu na projekt postawiono surowe wy-

magania dla wszystkich uczestniczagcych
w przetargu oferentow. Celem byto za-
stgpienie przestarzatych urzgdzen no-
wa, wysokowydajng i przysztosciowg
technologig, ktéra pod kazdym wzgle-
dem spetniataby wymagania stawiane
homologowanym urzgdzeniom do po-
miaru emisji.

Kluczowe kryteria w procesie oceny
odnowienia systemu pomiarowego, ktory
miat ponad 20 lat, obejmowaty nastepu-
jace elementy:

m szybka dostawa czesci zamien-
nych w razie potrzeby: obecny sys-
tem dostawy czesci zamiennych nie
spetniat wymienionych wymagan,

® minimalizacja kosztéw eksploataciji

i utrzymania: stare urzgdzenia ge-

nerowaty bardzo wysokie koszty,

m utrzymanie wysokiej dostepnosci
>97% podczas rocznej eksploatacii
w celu spetnienia wymogdw praw-
nych dotyczacych zapewnienia ja-
kosci,

m poprawiona stabilnos¢ wartosci
pomiarowych przy zredukowa-



nych wartosciach granicznych za-
nieczyszczen,
m zwiekszona wydajnos¢ operacyjna,
m dtugi okres miedzyprzegladowy
w celu zminimalizowania kosztéw
konserwacji.

Po dokonaniu oceny wszystkich
aspektow dostawcy, firma FUG GmbH
zdecydowata sie na wybor ABB. Dzigki
inwestycji w stabilny i niezawodnie dzia-
tajgcy system CEMS ACF5000, monito-
rowanie emisji zanieczyszczen stato sie
najnowoczesniejsze, przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw operacyjnych.

Firma ABB wprowadzita pierwszy
spektrometr FTIR do pomiaru emisji 25
lat temu. ACF5000 jest czwartg gene-
racjg udanego spektrometru FTIR. Sys-
tem moze mierzy¢ do 15 sktadnikow
gazu jednoczes$nie, zapewniajgc przy
tym wyraznie ulepszone charakterysty-
ki pomiarowe, takie jak pomiar HCI,CO,,
NH,, NO,, SO,, COi O,

Jakie sg gtowne zalety
ABB i systemu CEMS
ACF5000?

Pytamy Huberta Vogela, Zastepce
Kierownika MHKW Mullheizkraftwerk,
Ulm, Niemcy: Rocznie przetwarzamy
w energie 160 000 ton odpaddw z go-
spodarstw domowych. Wszystkie odpa-
dy pochodzg z Ulm i graniczacych z nim
gmin potozonych wzdfuz doliny Dunaju,
zamieszkatych przez ok. min mieszkarn-
cow. Dzigki temu mozemy zagwaran-
fowac dostawy ciepta dla okoto 50%
mieszkancow miasta Ulm. Do zwigza-
nych z tym pomiarow emisji potrzebu-

Instalacja ACF5000

Hubert Vogel, FUG, Ulm Niemcy
Henrik Noss, ABB, Niemcy

Whnetrze instalacji do spalania odpadow,
okoto 1000°C

jemy niezawodnych, niewymagajgcych
konserwacji urzgdzeri do pomiaru emisji.

- System ACF5000 CEMS zostat za-
instalowany w 2018 r. Pomiary sg bardzo
stabilne i dziatajg bezbtednie. Do praw-
nie wymaganego monitorowania QAL3
zgodnie z normg EN 14181 stosowane
sg wewnetrzne celki walidacyjne, dzieki
czemu nie wystepujg w zwigzku z tym
zadne przerwy konserwacyjne ani prze-
stoje - uzupetnia. - Uwazam nawet, ze
ACF5000 dziata znacznie lepiej niz ocze-
kiwano - dodaje.

Hubert Vogel podsumowujgc: Po-
niewaz spalarnia odpadow w Ulm wy-
kazuje najnizsze dopuszczalne warto-
sci emisji w catych Niemczech, przy
realizacji tego projektu wymagane byty
specjalne procedury. Ryzykownym po-
Sunieciem ze strony FUG GmbH byto
postawienie na nowo opracowany Sys-
tem ACF5000. Jednak ABB od same-

go poczgtku byto absolutnie pewne, ze
spemi wymagania.

Jak w kazdym projekcie, pojawiaty
sie problemy; ale nigdy nie byto proble-
mu, ktérego nie moglibysmy rozwigzac
z ABB. Dlatego nie widzimy innej alter-
natywy niz ACF5000 do monitorowania
emisji w sposob stabilny i niezawodny.

W tym zakresie wspotoraca z ABB
uktada sie bardzo dobrze i jest to jeden
Z najwazniejszych czynnikow sukcesu.
W wyniku tej znakomitej wspotpracy fir-
ma FUG GmbH otrzymuje jako klient
profesjonalne kompetencje i obstuge
w najlepszy mozliwy sposob.

ABB jest liderem na Swiatowym ryn-
ku systemow ciggtego monitorowania
emisji (CEMS). Obejmuije to rowniez roz-
wigzanie, ktore zostato zainstalowane
w firmie Fernwérme GmbH w UIm.

Pomieszczenie operatora w FUG
Fernwarme, Ulm, Niemcy

Frank Schneider, ABB Niemcy, Martin
Ottosson, ABB Szwecja i Hubert Vogel,
FUG, Ulm Niemcy

Dzieki tej inwestycji FUG zyskat sta-
bilny i niezawodny pomiar, ale co na to
miasto UIm?

Otbéz wspomniany obiekt stat sie ko-
lejng atrakcjg miasta. Zapisy na zwiedza-
nie odbywajg sie na stronie: https://www.
fernwaerme-ulm.de/ w zaktadce: ,KRA-
FTWERKS BESICHTIGUNG". O
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. CYBERBEZPIECZENSTWO

W Piotr Zytka,

Compliance & Risk Officer, Prawnik w DGTL Kibil Piecuch i Wspdlnicy
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energetycznym

Obowigzek czy szansa na konkurencyjno$¢?e

kiorze

godno$¢ z prawem rozumiana jest w sposéb binarny, 1j. zero-jedynkowy.

Mianowicie poprzez wspomniang zgodno$é, niejednokrotnie pojmuje sie
sam fakt wdrozenia w danym przedsigbiorstwie okreslonej polityki, procedury,
regulaminu. Czesto z uwagi na brak wystarczajgeych zasobéw, kompetenciji,

regulacje te pozostajq w oderwaniu od faktycznych proceséw wewngtrz firmy. Nie
przystajg do uwarunkowan, charakteru, skali i rodzaju prowadzonej dziatalnosci,
a nierzadko takze do do$wiadczen oraz stanu $wiadomosci personelu. Spetnienie

wymogu prawnego realizowane jest wyrywkowo, bez uprzedniej analizy oraz

wyktadni.

Wina za taki stan rzeczy, jak zwykle
zresztg, lezy po srodku. Nie bez winy
w tym przypadku jest, zarobwno usta-
wodawca, ktory tworzy niejednoznacz-
ne i czesto niezrozumiate dla przedsie-
biorcow przepisy, informujgc o kolejnych
obowigzkach naktadanych na przedsie-
biorcow, ,na ostatnig chwile”, ale takze
przedsigbiorcy, ktdrzy w swej zdecydo-
wanej wiekszosci, kazdg kolejng inicja-
tywe ustawodawczg, traktujg jako zto
konieczne.

Nie inaczej sytuacja wyglgda
w przypadku dochowania zgodnosci,
a w szczegoInosci jej zapewnienia po-
przez wdrozenie kanatow informowania

0 przypadkach jej naruszenia, jak i ochro-
nie osodb, ktore zdobyty sie na odwa-
ge i dokonaty takiego zgtoszenia, przed
ewentualnymi dziataniami odwetowymi.
Temat ochrony sygnalistow (ang.
whistleblowers), gdyz to o nich mowa,
swa ,popularnos¢”, zawdzieczajg unij-
nej dyrektywie o ochronie oséb zgta-
szajgcych naruszenia prawa Unii, ktérg
panstwa cztonkowskie obowigzane byty
implementowac do krajowych systemow
prawnych do dnia 17 grudnia 2021 r.
Dyrektywa o ochronie 0s6b informu-
jacych o naruszeniach prawa Unii nakta-
da na podmioty zatrudniajgce powyzej
250 pracownikéw, a w dalszej kolejno-

&ci rowniez te zatrudniajgce powyzej 50
pracownikow (po 17 grudnia 2023 r.),
obowigzki w zakresie wdrozenia kana-
tow informowania o naruszeniach wraz
z ochrong wspomnianych sygnalistow.
Przedsiebiorstwa z sektora energetycz-
nego nie pozostang wolne od tego obo-
wigzku. Co wiecej, projekt dyrektywy
wprost wskazuje, iz jednym z gtéwnych
obszardw, w ktorych wspomniani sygna-
lisci powinni odegrac¢ kluczowg role jest
sektor energetyczny. W jednym z tzw.
motywow dyrektywy czytamy:

,(14) (...) sygnalisci mogg rowniez
pomaoc w ujawnianiu naruszer dyrektywy
PE i Rady UE w sprawie bezpieczerstwa



sieci i informacji (...) w tym incydentow
niewigzgcych sie z naruszeniami danych
osobowych, (...) przyktadowo w sekto-
rze energetycznym {(...).”

Ponadto, dyrektywa jako jeden z fun-
damentalnych obszaréw w ramach jej
zakresu przedmiotowego wskazuje na-
ruszenia dotyczgce dziedziny zamowien
publicznych z uwzglednieniem postepo-
wan z zakresu energetyki, ochrony $rodo-
wiska naturalnego oraz telekomunikacii.

Dyrektywa, a sprawa
polska

Polski ustawodawca w pazdzierniku
ub. r. przedstawit projekt ustawy o ochro-
nie 0sdb zgtaszajgcych naruszenia pra-
wa, ktory miat na celu transpozycje do
polskiego porzadku prawnego przepi-
sow ww. dyrektywy. Niemniej jednak na
dzien oddania tego tekstu do publikacii
(21 stycznia 2022 r.), ustawa wcigz znaj-
duje sie w fazie uzgodnien. Konsultacje
publiczne ww. projektu ustawy, zakon-
czone w dniu 30 grudnia ub. r. potwier-
dzity wage i znaczenie tematu ochrony
sygnalistow, zarbwno dla przedstawi-
cieli sektora publicznego, jak i prywat-
nego. W toku konsultacji zgtoszono bo-
wiem ponad 800 stron uwag do projektu
ustawy sktadajgcego sie z nota bene 63
artykutow.

Zgodnie z informacjami doptywaja-
cymi z Ministerstwa Rodziny i Polityki
Spotecznej (MRIPS), odpowiedzialnego

za koordynacje prac nad ustawa, jesz-
cze w pierwszym kwartale br. projekt
uwzgledniajgcy przeprowadzone kon-
sultacje publiczne, ma zostac¢ przedsta-
wiony Radzie Ministrow.

Niezaleznie jednak od prac legi-
slacyjnych, ktore predzej czy podzniej,
odnajdg swoj szczesliwy finat na biur-
ku Prezydenta RP, z punktu widzenia
przedsiebiorcéw, na ktdrych obowigzki
ustawowe natozone zostang w pierw-
szej kolejnosci (przyp. podmioty sek-
tora publicznego i prywatnego zatrud-
niajgce powyzej 250 pracownikow),
niezbednym jest niezwtoczne podjecie
dziatan zmierzajgcych do dostosowania
wewnetrznych proceséw do wymogow
ustawowych. W szczegdInosci majgc na
uwadze fakt, iz projekt ustawy zaktada
jedynie 14 dniowe vacatio legis. W przy-
padku, w ktorym informacje przekazywa-
ne przez MRiPS odnoénie przedstawie-
nia projektu ustawy jeszcze w | kwartale
2022 r., znajdg potwierdzenie w rzeczy-
wistosci, podmiotom obowigzanym do
dostosowania swoich wewnetrznych
proceséw do wymogow ustawowych,
pozostato raptem pare tygodni na prze-
prowadzenie catego projektu pt. wdro-
zenie kanatéw informowania o narusze-
niach wraz z ochrong sygnalistow lub
dostosowanie juz istniejgcych, do wy-
mogow polskiej ustawy. Staje sie to o ty-
le problematycznym, iz projekt ustawy
zaktada m. in. konieczno$¢ konsultacii
projektu regulaminu zgtoszen wewnetrz-

nych z zaktadowg organizacjg zwigzko-
wa, albo przedstawicielami pracownikow,
jezeli u danego pracodawcy nie dziata
zaktadowa organizacja zwigzkowa. Co
wiecej, omawiany projekt ustawy zakta-
da, iz regulamin zgtoszen wewnetrznych
wchodzi w zycie nie wczesniegj niz po
uptywie 2 tygodni od dnia podania go
do wiadomosci pracownikow. Jak wi-
dac, prace nad samym regulaminem
zgtoszen wewnetrznych wymagajg za-
chowania co najmnigj kilkkutygodniowe-
go marginesu btedu.

Czas dziatania

W podrecznikowym wydaniu, bu-
dowa systemu zgtaszania nieprawidto-
woSci w organizaciji to proces, ktory wy-
maga czasu, pracy u podstaw, a przede
wszystkim wspotpracy, w tym wypad-
ku trojstronnej. Wspdtdziatania na linii:
ustawodawca-pracodawca-pracownicy.
Ustanowienia odpowiednich filaréw, na
ktdérych to rozwigzanie ma zosta¢ osa-
dzone, gdy méwimy o urzeczywistnieniu
zasad w praktyce, a nie natomiast o po-
zornym spetnieniu obowigzku.

W tym wypadku, biorgc pod uwage
stan fatyczny, jak i tempo oraz harmo-
nogram prac polskiego ustawodawcy
nad wdrozeniem do polskiego porzadku
prawnego, przepiséw dyrektywy dato-
wanej na dzien 23 pazdziernika 2019,
wspomniana trojstronna idea, staje sie
wytgcznie utopig.

fot. Patrick Fore, Kirill Shavlo on Unsplash
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Przedsiebiorcy, chcac dochowac
zasadzie legalnosci oraz efektywnosci
w zakresie minimalizowania ryzyka na-
razenia na odpowiedzialno$¢, muszg
podjg¢ zdecydowane dziatania majgce
na celu dotozenie nalezytej starannosci
do kwestii zgodnoéci z wymogami pro-
jektowanego prawa.

Doniosta rola kierownictwa

Nalezy podkresli¢, iz wspomnia-
ne dziatania nie mogg odbywac sie
z pominieciem, badz bez aktywnego
zaangazowania kierownictwa. Rola sze-
roko rozumianego kierownictwa tudziez
kadry zarzadzajacej jest nie do przece-
nienia w kwestii budowania organizacii
dziatajacej w sposob zgodny z wymoga-
mi obowigzujgcego prawa. Podejmujgc
sie wdrozenia kanatow informowania
0 naruszeniach wraz z ochrong sygna-
listow nie nalezy koncentrowac sie wy-
tacznie na opracowaniu i uzgodnieniu
regulaminu. Sprowadzenie idei informo-
wania o naruszeniach wraz z ochrong
sygnalistéw do uchwalenia regulacji we-
wnetrznej jest wypaczeniem, a wrecz
niezrozumieniem fundamentalnego za-
tozenia ochrony sygnalistow.

Rola szeroko rozumianego kierow-
nictwa tudziez kadry zarzgdzajacej jest
nie do przecenienia w kwestii budowa-
nia organizacji dziatajgcej w sposoéb
zgodny z wymogami obowigzujgcego
prawa. Sposob i styl zarzgdzania, pro-
wadzenia spraw spotki, a w rezultacie
wyznaczania okreslonego modelu po-
stepowania przez kierownictwo orga-
nizacji jest o tyle istotny, iz samo zapo-
znanie sie z regulacjami wewnetrznymi,
przeprowadzenie szkolen, czy to ,twa-
rzg w twarz”, czy tez cyklicznych szkolen
online, jak ma to miejsce obecnie
w dobie powszechnej cyfryzacji pracy,
nie jest rownoznaczne ze wdrozeniem
tych zasad w zycie i stosowaniem ich
w codziennej pracy przez szeregowych
pracownikow.

Uswiadamianie istotnej roli wszyst-
kich, bez wyjatku, pracownikéw danej or-
ganizacji w realizacji procesu zapewnie-

nia zgodnosci i etycznego prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej jest kluczowg
przestankg, niezbedng dla wtasciwego
zrozumienia roli systemow zgodnosci,
ktérych nieodtgcznym elementem sg ka-
naty zgtaszania nieprawidtowosci.

Efektywny system compliance bez
kanatéw zgtaszania nieprawidtowosci
to oksymoron, niemajacy szans na od-
niesienie sukcesu.

Swiadome organizacje, dazace do
minimalizacji ryzyka wystepujgcego
w ramach prowadzonej dziatalnosci,
poprzez efektywne szkolenie
i uswiadamianie pracownikow, a przede
wszystkim urzeczywistnienie wymogow
obowigzujgcego prawa i regulacji
wewnetrznych poprzez zastosowanie ich
w praktyce, zyskujg nie tylko mozliwosé
na efektywne zarzadzanie ryzykiem,
ale przede wszystkim na budowe

Brak przyktadu z gory, tj. okreslenia
katalogu wartosci i kierowania sie nimi
w codziennej pracy powoduje, iz warto-
&ci i zasady zebrane w ramach regulacii
wewnetrznych, stanowig jedynie pozorng
realizacje obowigzku prawnego.

Binarna regulacja

Kazda z organizaciji, ktéra dgzy do pet-
nego i wiasciwego zarzadzania zgodno-
$cig, zmuszona jest do identyfikacii zrédta
i podtoza zasad w niej obowigzujacych.

Przyjmujgc postawe opartg o prymat
prawa stanowionego, a wraz za nig bu-
dowe systemu zgtaszania nieprawidto-
wosSCi w oparciu o legislacje wewnetrz-
ng, nalezy mie¢ na uwadze, iz regulacja
wewnetrzna, pozbawiona odpowied-
nich dziatan okalajgcych, zmierzajgcych
do urzeczywistnienia jej postanowien

»(14) (...) sygnalisci mogg réwniez poméc

w ujawnianiu naruszen dyrektywy PE i Rady UE

w sprawie bezpieczenstwa sieci i informaciji (...)

w tym incydentow niewigzacych sie z naruszeniami
danych osobowych, (...) przyktadowo w sektorze

energetycznym (...).”

organizacji opartej o zasady legalnosci,
transparentnosci i uczciwosci, ktére
sg fundamentem dla funkcjonowania
kazdego bytu prawnego.

Powyzszg teze potwierdzajg wyniki
badania HR Compliance, przeprowadzo-
nego przez kancelarie DGTL.LAW, w kt6-
rym to respondenci wskazali, iz dziatania
zmierzajace do zapewnienia odpowied-
niego poziomu zaufania co do organiza-
cji, jak i kierownictwa, stanowig kluczowy
aspekt budowy systemow zgtaszania
nieprawidtowosci. Ponad 2/; ankieto-
wanych wskazato, iz rola tone from the
fop, stanowi warunek sine qua non dla
sukcesu systemdw whistleblowing, tuz
zaraz za dziataniami ,prewencyjnymi”,
tj. szkoleniami i dziataniami budujgcymi
odpowiedni poziom $wiadomosci co do
istoty i znaczenia systemu zgtaszania
nieprawidtowosci i ochrony sygnalistow
w organizacji.

w praktyce, nie gwarantuje petnego,
a przede wszystkim wtasciwego wdro-
zenia systemu ochrony sygnalistow.

W sensie formalnym, uchwalenie re-
gulacji wewnetrznej, spetniajgcej wymogi
naktadane na dang instytucije, np. na mo-
cy ustawy, jest przestankg realizacji na-
tozonego obowigzku, niemniej co warte
podkreslenia, jedynie przestankg. Wdro-
zenie danego rozwigzania, niezaleznie
od zrodta tego obowigzku nie moze po-
zosta¢ w oderwaniu od praktyki, ktéra
to wskazuje, iz koncentracja na legisla-
cji bez uwzglednienia pozostatych ele-
mentow procesu wdrozenia, takich jak
wywodzgca sie z zarzgdzania ryzykiem
- samoocena (ang. self assessment of
risks), efektywna komunikacja w zakresie
wdrozenia, zarzgdzania, funkcjonowania
i ewaluacji systemu zgtaszania nieprawi-
dtowosci w organizacji, stanowi jedynie
pozorng jego realizacie.



Uchwalenie odpowiednich regulacji
wewnetrznych to emanacja zasady com-
pliance in books. Zasady, ktéra w przy-
padku skoncentrowania sig jedynie na
aspekcie formalnym, prowadzi do po-
zornej i fasadowej implementacji ochro-
ny sygnalistow.

By¢ moze wynika to z literalngj in-
terpretacji przepiséw. Niejednokrotnie
nazbyt matematycznej, postugujgc sie
terminem zero-jedynkowej (binarnej) in-
terpretacji naktadanego obowigzku. Poj-
mowanie uchwalenia regulacji wewnetrz-
nej jako wytacznej przestanki spetnienia
obowigzku, nie niesie za sobg ryzyka bra-
ku zgodnosci per se, poniewaz w sen-
sie formalnym, wymaog zostat zrealizo-
wany. Niemniej jednak, nies¢ moze za
sobg prawdopodobienstwo materializacji
ryzyka operacyjnego, jako konsekwencji
braku urzeczywistnienia postanowien re-
gulacji wewnetrznych w praktyce.

Pojmowanie uchwalenia regulaciji
wewnetrznej jako wytgcznej przestan-
ki spetnienia obowigzku, nie niesie za
sobg ryzyka braku zgodnosci per se,
poniewaz w sensie formalnym, wymaog
zostat zrealizowany. Niemniej jednak,
nies¢ moze za sobg prawdopodobien-
stwo materializacji ryzyka operacyjnego,
jako konsekwenciji braku urzeczywistnie-
nia postanowien regulacji wewnetrznych
w praktyce.

Okreslenie podstawy dziatalnosci
i funkcjonowania organizacji, stanowi
kamien wegielny dla procesu wdroze-
nia rozwigzan z zakresu ochrony sygna-
listéw, a takze determinuje kolejne jego
fazy, czy tez etapy.

Czy wspomniana podstawa dziatal-
noséci okreslona zostata jako klarowny,
a co istotniejsze odzwierciedlony w prak-
tyce kodeks wartosci, ktérego emana-
cje stanowi regulacja wewnetrzna, czy
tez a contrario jest nim atrybut prawa
stanowionego, na podstawie ktdrego -
organizacja dgzy do urzeczywistnienia
okreslonych norm i wzorcow zachowania.

Niewatpliwie na uprzywilejowanej
pozycji stojg te organizacje, w ktdrych
regulacja wewnetrzna stanowi jedynie
formalne potwierdzenie zasad kultury

organizacyjnej, tadu wewnetrznego obo-
wigzujgcego w przedsigbiorstwie. Budo-
wa odpowiedniej kultury organizacyjne;
wraz z percepcjg odpowiedzialnosci za
zgodno$¢, na kazdym szczeblu organi-
zacji, to dtugotrwaty i zmudny proces.
Swoista praca u podstaw zgodnosci,
ktorej nie sposéb wykonac¢ jedynie po-
przez utworzenie zhierarchizowanego
systemu regulacji wewnetrznych.

Urzeczywistnienie zasad

Reasumuijac, okreslenie podstawy
funkcjonowania organizacji, a w konse-
kwencji fundamentu jej zgodnosci, de-
terminuje szereg dziatan nastepczych,
a w rezultacie okresla tryb, sposoéb i cha-
rakter implementacji systemu zgtaszania
nieprawidtowosci.

Organizacja powinna dazy¢ do
urzeczywistnienia zasad i regut, kto-
rymi kieruje, bgdz docelowo ma sie
kierowa¢. W szczegodlnosci poprzez
dotozenie nalezytej starannosci
do zapewnienia odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa, pewnosci
i stabilnosci pracownikow wzgledem
kultury organizacyjnej oraz zasad jg
konstytuujgcych.

W ostatecznoéci bowiem, nie moze
by¢ mowy o wtasciwie funkcjonujgcym
systemie zgtaszania nieprawidtowosci
bez zaangazowania, akceptaciji i dobre-
go przyktadu kierownictwa. Bez ktérego
zasada braku dziatan odwetowych wo-
bec sygnalistow, stanowigca emana-
cje sprawiedliwosci spotecznej, nawet
w przypadku najbardziej kompleksowe;
i drobiazgowej zarazem regulacji we-
wnetrznej, nie zostanie urzeczywistniona.

Wyniki badania przeprowadzone-
go przez DGTL.LAW, wskazujg na du-
zg Swiadomos¢ organizacji dziatajgcych
na polskim rynku co do koniecznoéci
ustanowienia odpowiednich kanatéw
zgtaszania nieprawidtowosci, jak i ochro-
ny sygnalistow. Respondenci wskazy-
wali ryzyko utraty reputaciji, jako jeden
z gtbwnych powodow, dla ktorych rola
whistleblowing w organizaciji, w szcze-
golnosci w zakresie ustanowienia efek-

tywnych kanatow wewnetrznych, jest nie
do przecenienia.

Majgc na uwadze znaczenie i wage
informacji medialnej, organizacje odpo-
wiedzialne, dgzgce do stabilnego roz-
woju, realizujgce dtugofalowe strategie,
nie moga pozwoli¢ sobie chocby na naj-
mniejszg watpliwos¢ co do sposobu ich
postepowania i funkcjonowania. Biorge
pod uwage fakt, iz negatywne informa-
cje nt. danego przedsigbiorstwa, bez-
posrednio rzutujg na wynik finansowy.
W szczegdlnosci, w obliczu kolejnych
wymogow regulacyjnych naktadanych na
podmioty rynku energetycznego. Odpo-
wiedni system zarzgdzania zgodnoscia,
a w konsekwencji mechanizmy informo-
wania o naruszeniach wraz z ochrong
sygnalistow pozwalajg na odpowiednie
przygotowanie danego przedsigbiorstwa
do zmieniajgcego sie otoczenia regu-
lacyjnego. Przedsiebiorstwom energe-
tycznym nie jest obce pojecie CSR (ang.
corporate social reponsibility), czy tez
ESG (ang. environmental, social, go-
vernance), ktére w obliczu inicjatywy
UE w sprawie Europejskiego Zielonego
tadu, a w konsekwencji natozenia do-
datkowych obowigzkoéw wynikajgcych
ze zrbwnowazonego tadu korporacyj-
nego, stanowigcego element inicjaty-
wy europejskiej, implikowac bedg kolej-
ne wyzwania i jednoczesnie ryzyka dla
przedstawicieli sektora energetycznego.

Dlatego tez efektywny system com-
pliance wraz z systemami zgtaszania
nieprawidtowosci, dla dojrzatych organi-
zacji sektora energetycznego, to przede
wszystkim szansa na identyfikacje ob-
Szarbw wymagajgcych wzmocnienia, czy
tez dodatkowej atenciji ze strony kierow-
nictwa. Jednoczes$nie organizacje da-
zace do ekspansji poza rodzimy rynek,
nie mogg pozwoli¢ sobie na niedostoso-
wanie sie do europejskich standardédw.

To ostatni moment na podjecie zde-
cydowanych krokéw w celu zachowania
zgodnoéci, nie tylko tej wprost wynikajgcej
Z przepisdw ustawy, ale przede wszyst-
kim tej dajgcej komfort i poczucie bezpie-
czenstwa przedsiebiorstwom planujgcym
dfugofalowg strategie rozwoju. a
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® Wydawnictwo ,Nowa Energia”

IX Konferencja Techniczna
,Nowy Model Energetyki” - za nami

Tegoroczno edycja IX Konferencji Technicznej ,Nowy Model Energetyki” odbyta
sie formule stacjonarnej i on-line. Wydarzenie skierowane byto do biznesu

w obszarze energetyki i $rodowiska. W sumie zgromadzito ponad 170 uczestnikéw
- przedstawicieli kadry zarzqdzajqcej i inzynieryjnej przedsiebiorstw energetycznych,
cieptowniczych i przemystowych odbiorcéw energii, specjalistéw ds. inwestyciji

i wdrazania nowych technologii, firm oferujgcych technologie oraz zainteresowane
instytucje i uczelnie techniczne.

Uroczystego otwarcia dokonali:
Jozef Wegrecki, Cztonek Zarzadu ds.
Operacyjnych, PKN ORLEN SA, prof.
Wojciech Nowak, Dyrektor Centrum
Energetyki, Akademia Gérniczo-Hutni-
cza oraz Grzegorz Kotte, Wiceprezes
Zarzadu ds. Technicznych, Enea Wy-
twarzanie Sp. z 0.0.

Podczas wydarzenia dyskutowano
o kluczowych kwestiach zwigzanych

z rozwojem polskiej energetyki stoja-
cych przed dynamiczng transformacja.
Program sktadat sie z VI Paneli tematycz-
nych: Polska Energetyka - co dalej?, No-
wy Model Energetyki, Energetyka Prze-
mystowa, Nowy Model Cieptownictwa
- ciepfownictwo powiatowe, Energety-
ka Jadrowa oraz technicznego, w trak-
cie ktorego wygtoszone zostaty referaty
i prezentacje techniczne. W sumie wy-

fot. Nowa Energia

Gosci przywitali Dorota Kubek oraz Mariusz Marchwiak z Wydawnictwa ,Nowa Energia”

gtoszonych zostato 17 referatéw tech-
nicznych.

Konferencja Techniczna NME 2021
zostata opracowana pod kierownictwem
prof. Wojciecha Nowaka, Dyrektora Cen-
trum Energetyki na Akademii Gérniczo-
-Hutniczej, ktdry poprowadzit dwa pierw-
sze Panele tematyczne.

Pierwszy referat wprowadzajgcy
w | Panelu wygtosit przedstawiciel Part-
nera Gtownego - Jozef Wegrecki, Czto-
nek Zarzadu ds. Operacyjnych w PKN
ORLEN SA, wygtaszajac referat pt. ,Pol-
ska Energetyka. Co dalej?”.

Kolejny referat wygtosit przedstawiciel
Partnera - Grzegorz Kotte, Wiceprezes Za-
rzadu ds. Technicznych w Enea Wytwarza-
nie Sp. z 0.0., omawiajgc temat: ,Zielony
zwrot dla Polski - Transformacja Energe-
tyki”. O mozliwosciach finansowania pro-
jektow zwigzanych z realizacjg zobowigzan
pakietu energetyczno-klimatycznego mowit
przedstawiciel NFOSIGW - Artur Michal-
ski, Z-ca Prezesa Zarzadu. O prognozach
zmian niezawodnos$ci krajowego systemu
energetycznego do roku 2035 mowit prof.


https://konferencje.nowa-energia.com.pl/energetyka/2021/

Jozef Wegrecki, prof. Wojciech Nowak i Grzegorz Kotte

Uczestnicy konferenciji

Il Panel Dyskusyjny ,Nowy Model Energetyki” poprowadzit prof. Wojciech Nowak

I PANEL DYSKUSYJNY ,Energetyka Przemystowa” poprowadzit dr inz. Stanistaw Tokarski

Andrzej Rusin z Wydziatu Inzynierii Srodo-
wiska | Energetyki na Politechnice Slaskiej.
Ocena PEP2040 w perspektywie neutral-
noéci klimatycznej w 2050 r. dokonat nato-
miast prof. Artur Wyrwa z Wydziatu Ener-
getyki i Paliw na AGH.

Na wstepie Il Panelu Dyskusyjne-
go ,Nowy Model Energetyki”, ktéry po-
prowadzit prof. Wojciech Nowak z AGH
wygtoszony zostat referat wprowadzajg-
cy pt. ,Dominujgce ,D” - trendy transfor-
macji energetyczno-klimatycznej w Unii

Europejskiej i w Polsce - czy czeka nas
swoisty D-Day dla zastanego porzad-
ku?” przez Kamila Zawickiego z Kance-
larii Prawnej KUBAS, KOS, GALtKOWSKI.
Gtos w tym Panelu zabrali: prof. Krzysztof
Badyda, Instytut Techniki Cieplnej, Poli-
technika Warszawska; Piotr Czopek, Dy-
rektor ds. Regulacji, Polskie Stowarzy-
szenie Energetyki Wiatrowej; Jarostaw
Gtowacki, Cztonek Zarzadu - Wicepre-
zes ds. Technicznych, PGNIG TERMIKA
SA; Grzegorz Kotte, Wiceprezes Zarzgdu
ds. Technicznych, Enea Wytwarzanie Sp.
z 0.0.; Wtodzimierz Pomierny, Koordyna-
tor Projektu Morskiej Energetyki Wiatro-
wej, AGENCJA ROZWOJU PRZEMYStU
S.A,; Grzegorz Szastok, Dyrektor Han-
dlowy, Cztonek Zarzgdu, SUMITOMO
SHI FW ENERGIA POLSKA Sp. z 0.0.
oraz Jozef Wegrecki, Cztonek Zarzadu
ds. Operacyjnych, PKN ORLEN SA.

[l PANEL DYSKUSYJNY ,Energe-
tyka Przemystowa” poprowadzit dr inz.
Stanistaw Tokarski z Centrum Energety-
ki na AGH. Przed dyskusjg wygtoszone
zostaty m. in. referaty przedstawiciela
KGHM Polska Miedz S.A. - Radostawa
Zydoka, Dyrektora Departamentu Analiz
Regulacyjnych i Strategicznych (,Polityka
klimatyczna KGHM”) oraz prof. Krzysz-
tofa Badyde z Instytutu Techniki Cieplne;
na Politechnice Warszawskiej (,Wyzwa-
nia dla przemystu zwigzane z transfor-
macjg energetyczng”’). W dyskusiji gtos
zabrali: prof. Krzysztof Badyda, Instytut
Techniki Cieplnej, Politechnika Warszaw-
ska; Jarostaw Gtowacki, Cztonek Za-
rzadu - Wiceprezes ds. Technicznych,
PGNIG TERMIKA SA; Jakub Misztal, He-
ad of Sales Poland and Baltic, Mitsubishi
Power Europe GmbH; Pawet Pikus, Dy-
rektor Departamentu Elektroenergetyki
i Gazu, Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska; Mirostaw Rokicki, Cztonek Zarzadu
- Dyrektor Techniczny, Polenergia Elek-
trocieptownia Nowa Sarzyna Sp. z 0.0.
oraz Radostaw Zydok, Dyrektor Depar-
tamentu Analiz Regulacyjnych i Stra-
tegicznych, KGHM Polska Miedz S.A.

V Panel Dyskusyjny pt. ,Nowy Model
Cieptownictwa - cieptownictwo powiato-
we” poprowadzit prof. Wojciech Bujalski,




V Panel Dyskusyjny pt. ,Nowy Model Cieptownictwa - cieptownictwo powiatowe” popro-

wadzit prof. Wojciech Bujalski

VI Panel Dyskusyjny pt. ,Energetyka Jadrowa” poprowadzit prof. Ludwik Pienkowski

Rozmowy w kuluarach

Uczestnicy mieli okazje zwiedzi¢
Kazimierz Dolny nocg

Losowanie nagréd ufundowanych przez
firmy biorgce udziat w Konferencji NME
2021

Dyrektor Instytutu Techniki Cieplnej na
Politechnice Warszawskiej. Gtos w dys-
kusji zabrali: Radostaw Bujaskiewicz,
Dyrektor, Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej;
Michat Gatkowski, Stowarzyszenie na
Rzecz Efektywnosci im. prof. Zmijew-
skiego, BGEC; Piotr Gérnik, Dyrektor

ds. Produkgiji i Dystrybucji, Fortum Po-
wer and Heat Polska Sp. z 0.0.; Justyna
Mirek, Sustainable Development Mana-
ger, Energoprojekt-Katowice S.A.; Piotr
Skrabaczewski, Z-ca Burmistrza Miasta
Tarnowskie Gory; Tomasz Szatkowski,
Prezes Zarzadu, Przedsiebiorstwo Ener-
getyki Cieplnej w Konskich Sp. z 0.0.; Dr
inz. Mariusz Twardawa, Wiceprezes Za-
rzadu, RAFAKO INNOVATION Sp. z 0.0.
oraz Aneta Wiecka, Doradca Strategicz-
ny, Dziat Rozwoju Innowacyjnych Metod
Zarzadzania Programami, NCBR.

VI Panel Dyskusyjny pt. ,Energetyka
Jadrowa” poprowadzit prof. Ludwik Pien-
kowski z AGH, wygtaszajac na wstepie re-
ferat wprowadzajgey pt. ,Perspektywy roz-
woju energetyki jadrowej w Polsce. Glos
w Dyskusiji zabrali: Dr hab. inz. Arkadiusz
Kaminski, Ekspert w Obszarze Cztonka
Zarzadu ds. Operacyjnych, PKN ORLEN
SA; Maciej Lipka, Kierownik Dziatu Ana-
liz i Pomiarow Reaktorowych, Narodowe
Centrum Badan Jadrowych; Patrycja No-
wakowska, Senior Associate, Kancela-
ria Prawna KUBAS, KOS, GALKOWSK],
a takze tukasz Sawicki, Gtowny Specja-
lista, Departament Energii Jadrowej, Mi-
nisterstwo Klimatu i Srodowiska. O




B Wojciech Gtuszewski,

Adiunkt, Instytut Chemii i Techniki Jgdrowe

Zastosowania radiolizy
polimerow w energetyce

towo radioliza (przez analogie do elektrolizy) wprowadzita do nauki Maria

Sktodowska-Curie. Termin ten oznacza obecnie ogét proceséw chemicznych
wywotanych dziataniem promieniowania jonizujgcego na materie. W przypadku
radiolizy weglowodorowych tworzyw polimerowych gtéwnym produktem
gazowym jest wodér (H,). W miejscu oderwania atomu wodoru, ktéry w formie
czgsteczkowej bezpowrotnie opuszcza materiat powstaje wolny rodnik.

W atmosferze powietrza to che-
miczne reaktywne indywiduum jest na-
tychmiast atakowane przez tlen, za-
poczgtkowujgc proces postradiacyjnej
oksydegradaciji. W wielu przypadkach
rodniki mogg rowniez rekombinowac,
tworzgc wigzania poprzeczne. Polimer
w zaleznosci od stosunku wydajnosci
degradacji do trojwymiarowego siecio-
wania moze w wyniku radiacyjnej ob-
robki polepszac¢, badz obniza¢ wiasci-
wosci uzytkowe.

Sktadowiska odpadow
promieniotwoérczych

Jezeli w repozytorium odpaddw pro-
mieniotworczych sktadowane sg natural-
ne i sztuczne tworzywa polimerowe, to
w wyniku dziatania emitowanego przez
radioizotopy promieniowania jonizuja-
cego wydziela sie H,. Powstaje pytanie:
czy w perspektywie wieloletniego dziata-
nia skfadowiska zjawisko to moze mie¢

znaczenie z punktu widzenia zagrozenia
wybuchem? Instytut Chemii i Techniki
Jadrowej brat udziat w badaniach pro-
wadzonych pod tym kagtem na zlecenie
Los Alamos National Laboratory. Prace
miaty zwigzek z eksploatacjg WIPP (Wa-
ste Isolation Pilot Plant), pilotazowego
geologicznego zakfadu sktadowania od-
padow promieniotworczych, znajdujgce-

unieszkodliwiania na powierzchni zaj-
muje obszar 16 mil kwadratowych (41,5
km3). Rozpoczat on dziatalno$¢ w 1999 .
i przyczynit sie w pierwszej kolejnosci
do likwidacji 22 tymczasowych przecho-
walnikbw promieniotwérczych odpadow
z okresu zimnej wojny.

Do analizy chemicznej zastosowano
specjalnie przygotowany dla tych celow

, , Wydajno$¢ wydzielania wodoru jest rowniez cenng
informacjg z punktu widzenia radiacyjnej modyfikacji

polimeréw

go sie okoto 26 mil (42 km) na wschdd
od miejscowosci Carlsbad w Nowym
Meksyku. Szacuje sie, ze mogtyby one
bezpiecznie pozostawac w sktadowisku
nawet przez 10 000 lat. Okres zbierania
odpadow przewidziano wstepnie na 35
lat. Gtebokie na 655 m podziemne repo-
zytorium zbudowane zostato w soli ka-
miennej w latach 80. ub. w. Caty zaktad

chromatograf gazowy Shimadzu 2014,
z kolumng pakowang i detektorem ciepl-
noprzewodnosciowym. Gazem nosnym
byt argon. W celu symulacji duzych da-
wek promieniowania (okres sktadowa-
nia do 10 000 lat), probki organicznych
materiatdbw napromieniowywano wigz-
kg prostg lub przemiatang elektronow
przyspieszanych w akceleratorze elek-




Fot. 1. Probki soli z podziemnego sktadowiska odpadéw promieniotwérczych w Carlsbadzie. Ich wiek szacowano na 225 min lat. Skoro
sOl nie zostata w tym czasie wymyta, to mozna przyja¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze repozytorium nie bedzie przez najblizsze
kilkadziesiat tysiecy lat narazone na dziatanie wody

trondw o energii 10 MeV i mocy 10 kW.
Wydajnosci radiolitycznie wydzielane-
go wodoru (GH,) oznaczano w pmol/J.
Inaczej méwigc, w liczbie czgsteczek
H, na jeden dzul (J) pochtonietej energii
promieniowania. Aby oceni¢ faktyczne
zagrozenie zwigzane z emisjg produk-
tow gazowych powstajgcych w wyniku
dziatania promieniowania jonizujacego,
nalezatoby zna¢ doktadng zawarto$¢
radioizotopow w kazdym opakowaniu,
temperature w pojemniku, mase i rodzaj
skfadowanych zwigzkéw chemicznych.
Uniwersalne podanie chemoradiacyjnych
wydajnosci pozwala na szacunkowe wy-
liczenia uwzgledniajgce jeszcze czas
i skale przedsiewzigcia. Z do$wiadczen
chemii radiacyjnej polimerow mozna re-
komendowa¢ stosowanie raczej zwigz-
kéw aromatycznych, ktorych wydajnosci
radiolizy sg 0 dwa rzedy mniejsze w po-
rownaniu ze zwigzkami alifatycznymi, np.
polietylenem.

Sieciowanie kabli
i przewodow elektrycznych

Wydajnos¢ wydzielania wodoru jest
rowniez cenng informacjg z punktu wi-
dzenia radiacyjnej modyfikacji polimerow.
W pewnym przyblizeniu (po pomnozeniu
przez dwa) opisuje ona liczbe powstajg-
cych w wyniku dziatania promieniowa-
nia jonizujgcego makrorodnikow, kto-
re inicjujg wtérne procesy sieciowania
i degradacii. Jest to istotne zagadnienie
np. z punktu widzenia eksploataciji ka-
bli i przewodow elektrycznych w elek-
trowniach jgdrowych. Szacuje sie, ze
w otoczeniu jednego reaktora zainstalo-
wanych jest ok. 1000 km réznego typu
kabli. Aktualne wymogi bezpieczenstwa,
jak réwniez wysokie koszty operacji, nie
pozwalajg na ich wymiane w czasie pra-
cy EJ przewidywanej na 40-60 lat. Dlate-
go przy projektowaniu EJ uwzglednia sie
czynniki srodowiskowe, na jakie narazo-

ne bedg przewody elektryczne w czasie
tak dtugiej eksploatacii, jak rowniez prze-
widuje wszystkie mozliwe nagte nieko-
rzystne zmiany warunkdw pracy bedgce
skutkiem ewentualnych awarii. Uwaza
sie, ze najwiekszy udziat w degradacii
kabli majg czynniki termiczne. Powodu-
ja one niekorzystne zmiany strukturalne
pogarszajgce whasciwosci mechaniczne
i izolacyjne. Istotny udziat w modyfikacji
kabli ma rowniez promieniowanie gamma
towarzyszgce przemianom jgdrowym za-
chodzgcym w reaktorze. Szacuije sig, ze
w trakcie eksploataciji elektrowni jgdrowej
catkowita dawka pochtonieta przez kabel
moze siega¢ od 30 do ponad 50 kGy.
Paradoksalnie izolacje kabli i przewo-
doéw dzigki zjawisku sieciowania mogg
w zakresie dawek do 120 kGy podnies$¢
walory uzytkowe. Jak juz byto powiedzia-
ne, obrébka radiacyjna powoduje zmnigj-
szenie ilosci wodoru w tworzywie poli-
merowym, co migedzy innymi przektada



sie na: wzrost odpornoéci na dziatanie
wysokich temperatur, przecigzen prze-
wodow, wzrost odporno$¢ na ptomien,
Scieranie, chemikalia, itd. Sieciowanie
zapobiega skutkom zwarcia (izolacja
nie ulega stopieniu). Podczas kontak-
tu z ptomieniem nie pali si¢ i nie kapie,
a takze nie rozprzestrzenia ognia. 1zo-
lacja moze byc¢ ciensza. Surowcem do
prawie wszystkich PEX (polietylen sie-
ciowany) jest LDPE (Low Density Poly-
ethylene).

Rodzaj polimeru G [pmol/J]
PP pierwotny 0,40
PP izotaktyczny 0,26
PE 0,42
Parafilm 0,34
NBR N33 0,12
Therban A3407 0,14
Polystyren 0,008
Tab. 1. Poréwnanie wydajnosci
radiolitycznej emisji wodoru
z przyktadowych alifatycznych poliolefin
i aromatycznego polistyrenu

Wigzania poprzeczne powodujg, ze
polimer (PE) z termoplastu zmienia sie
w elastomer. Zaletg technologii radiacyj-
nych jest mozliwo$¢ modyfikacji wyrobu
juz po jego uformowaniu. Sieciowanie nie
wymaga stosowania nadtlenkdw i fatwo
je kontrolowa¢ wielkoscig dawki promie-
niowania. Eksperymentalnie mozna do-
bra¢ optymalny dla koncowych wtasci-
wosci tworzywa czas przebywania pod
wigzkg elektrondw. Sieciowanie moz-
na przeprowadzi¢ rowniez chemicznie,
z uzyciem np. nadtlenku dikumylu w trak-
cie wyttaczania. W tym przypadku do-
datkowe zwigzki chemiczne wptywajg
niekorzystnie na wtasnosci dielektrycz-
ne wyrobu, a ogrzewanie do wysokich
temperatur (w celu rozktadu nadtlenkéw
do rodnikéw nadtlenkowych) prowadzi
do obnizenia zawartosci fazy krystalicz-
nej. Wg normy ASTM F 876-93 stopien
usieciowania powinien wynosi¢ pomie-

dzy 65, a 89%. Wyzszy moze prowadzi¢
do kruchoéci polimeru i utraty odpornosci
na uderzenie. Przewiduje sie, ze wyro-
by wykonane z PEX mogg by¢ uzywane
od 50 do 200 lat. To dobra wiadomos¢
rowniez dla wiascicieli np. obiektéw za-
bytkowych. Przyktad remontu patacu
Buckingham, ktérego koszt oszacowa-
no na 2 mid zt pokazuje jak istotne jest
zastosowanie dobrej jakosci przewodow
elektrycznych. Pamietajgca lata 40. ub.
w. instalacje elekiryczng patacu nalezato
wymieni¢ w catosci.

Pamie¢ ksztattu

Silne potgczenia mostkami sasied-
nich tancuchéw polimerowych wyko-
rzystuje sie w produkgji tzw. materiatow
z pamiecig ksztattu. Podgrzanie usie-
ciowanego polietylenu powyzej tempe-
ratury topnienia krysztatow, zmienia go
w miegkki, elastyczny materiat, ktéry fa-
two rozciggac¢. Polimer nieusieciowany
w tych warunkach staje sie ciggliwg ptyn-
ng masg, ktéra przy wydtuzaniu tatwo
peka. W produkcji materiatow z pamie-
cig ksztattu z polietylenu wykonuije sie
przedmiot 0 wymiarach, jakie ma przyja¢
po obkurczeniu. Potem przedmiot pod-
daje sie napromieniowaniu. Polietylen
zostaje usieciowany, a materiat niejako
zapamietuje pozadany ksztatt. Nastepnie
jest on podgrzewany do odpowiedniej
temperatury, rozciggany mechanicznie
i w takiej postaci chtodzony. Jezeli przy-
gotowang tak np. rure ponownie pod-
grzejemy powyzej temperatury topnienia
krysztatow, to powréci ona do swojego
pierwotnego ksztaftu i zacisnie sie na wy-
branym elemencie (np. potgczeniu prze-
wodow elektrycznych). Modyfikowane
radiacyjnie rury i tasmy termokurczliwe
tworzg szczelnie przylegajacg warstwe
o charakterze izolacyjnym, ochronnym,
antykorozyjnym i dekoracyjnym. Tasmy
termokurczliwe z termotopliwym klejem

stosuje sie do izolacji miedzy innymi ru-
rociggow gazowych.

Produkcja wodoru

Jak byto powiedziane, w wyniku
dziatania promieniowania jonizujgcego
na tworzywa sztuczne nastepuje emisja
H, i pekanie fancuchdw polimerowych.
Gdyby zastosowac bardzo duze dawki,
to zjawisko radiacyjnej degradacji zaczy-
na przewazac nad sieciowaniem. Teore-
tycznie mozna bra¢ pod uwage radiacyjny
proces przeprowadzenia polimeru z po-
wrotem w zwigzki niskoczasteczkowe.
Przy obecnych cenach energii bedzie to
jednak nieoptacalne ekonomicznie, cho-
ciaz bardzo atrakcyjne z punktu widzenia
recyklingu tworzyw sztucznych i ochrony
Srodowiska. W przysztosci by¢ moze po-
wstang instalacje, w ktérych za pomo-
€g promieniowania jonizujgcego bedzie
mozna przerabia¢ odpady polimerowe na
paliwo wodorowe i ciekte weglowodory.

W skrajnym przypadku produktem
radiolizy bedzie wodor i wegiel. Oczywi-
Scie dla polichlorku winylu produktem ga-
zowym jest chlor, a teflonu fluor. Zjawiska
radiacyjnej degradacji byty analizowane
robwniez z punktu widzenia panspermii.
Hipoteza ta zakiada, ze zycie dotarto do
Ziemi z kosmosu w postaci prostych or-
ganizmdw lub form przetrwalnikowych
razem z meteorytami, kometami lub pla-
netoidami. Mato prawdopodobne wydaje
sie jednak, aby w bardzo dfugim czasie
podrozy (mld lat) te naturalne polimery
nie ulegty degradacji w wyniku dziatania
promieniowania kosmicznego.

Na marginesie rozwazan na temat
radiolizy polimeréw warto na koniec
zwrdci¢ uwage na ochrone $rodowiska,
jako te dziedzineg, w ktorej w przysztosci
nastapi znaczgcy wzrost liczby zastoso-
wan technologii radiacyjnej (wykorzysta-
nie akceleratorow do oczyszczania wody,
Sciekdw, gazéw odlotowych). O
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Rury polietylenowe do zadan specjainych

d ponad 60 lat Uponor Infra dostarcza systemy polietylenowe PEHD,

ktore sprawdzajg sie w najtrudniejszych warunkach eksploatacyjnych i sq
z powodzeniem stosowane m. in. jako rurociqgi technologiczne dla zaktadow
chemicznych, papierniczych i celulozowych, zaktadéw wzbogacania rud, hut
miedzi, rafinerii, a takze jako rurociqgi wody chtodzqcej w elektrowniach, czy
rurociqgi derywacyjne w elektrowniach wodnych. Warto podkredli¢, ze systemy
polietylenowe doskonale sprawdzajqg sie takze na terenach eksploatacii gérniczej
i sktadowiskach odpadéw poprodukeyjnych.

Rurociagi polietylenowe
- idealne dla rozwigzan
przemystowych

Przemystowa infrastruktura pod-
ziemna to z definicji niezwykle rozbu-
dowany i ztozony system. W tak skom-
plikowanych i silnie zurbanizowanych
sieciach pierwszorzedne znaczenie ma
zastosowanie rurociggbw wykonanych
z najlepszych materiatow. Uponor Infra
do produkcji swoich wyrobow stosuje
najwyzszej klasy surowce dostepne na
Swiatowych rynkach. Rury cisnieniowe
wykonywane sg z czystego surowca bez
dodatku regranulatéw, co znacznie prze-
wyzsza wymogi normy EN 12201,

Rury przemystowe muszg by¢ od-
porne na Scieranie, korozje, zarasta-
nie i dziatanie zwigzkdw chemicznych
znajdujgcych sie w glebie, wodzie, czy
w transportowanym medium. Majg by¢
takze trwate, szczelne i elastyczne, przy-
stosowane do dynamicznego otoczenia.
Rury polietylenowe spetniajg wszystkie
te wymagania. Dodatkowo, w poréwna-
niu z tradycyjnymi materiatami, cechuje

je niska masa, co przektada sie na ta-
twos¢ i szybko$¢ instalacii, ktéra moze
by¢ prowadzona bez wzgledu na warun-
ki atmosferyczne (réwniez w temperatu-
rach ujemnych). Rury polietylenowe to
zatem nizsze koszty instalacji, jak row-
niez eksploatacji. Wyjgtkowa trwatos¢

i dtuga gwarantowana zywotnos¢ ruro-
ciggdw sprawia, ze nie wymagajg one
konserwagji, malowania, doszczelniania,
itp. £gczenie elementéw rurociggu od-
bywa sie metodg zgrzewania doczoto-
wego lub spawania ekstruzyjnego, kto-
re gwarantujg jednorodnos¢ potgczen

fot. Uphonor

Budowa rurociggdéw derywacyjnych dla matej elektrowni wodnej na rzece Olzie



fot. Uphonor

Rurociag ptywajacy na sktadowisku Zelazny Most - transport wod nadosadowych

przy zachowaniu wszystkich parame-
trow technicznych, jakosciowych i wy-
trzymatosciowych. Warto wspomnie¢
o dodatkowych zaletach polietylenu wy-
rozniajgcych go na tle innych materia-
téw stosowanych w przemysle, a mia-
nowicie: catkowitej odpornosci na prady
btadzace, bardzo niskim i niezmiennym
w czasie wspotczynniku chropowato-
Sci bezwzglednej K, a takze niewielkiej
predkosci rozchodzenia sig fali uderze-
niowe;j (kilkakrotnie mniejszej niz w przy-
padku stali, zeliwa, czy GRP).

Metody uktadania
rurociggow

Rurociagi polietylenowe mozna z po-
wodzeniem uktada¢ réznymi metoda-
mi w zaleznosci od specyfiki zaktadu
przemystowego i warunkow gruntowych.
Moga by¢ one umieszczane na podpo-
rach, bezposrednio na powierzchni tere-
nu (czarny polietylen charakteryzuje sie
odpornoscig na promieniowanie UV),
w nasypach, jak i pod duzym naziomem.
Inne metody instalacji to uktadanie na
dnie akwendéw wodnych metodg swo-
bodnego zatapiania lub na powierzchni,
jako rurociagi ptywajgce. Podczas reno-
wacji uszkodzonych sieci nowe rurociggi
moga by¢ instalowane za pomocg tra-
dycyjnych metod wykopowych lub me-
tod bezwykopowych takich jak: relining,
swagelining, czy kraking. Ze wzgledu

na doskonate parametry wytrzymato-
Sciowe, rurociggi cisnieniowe PEHD sg
takze najczesciej wybierane do inwe-
stycji przeprowadzanych w technologii
kierunkowych przewiertow horyzontal-
nych (HDD).

Zaprojektowane by
dziataé, stuzy¢ i trwaé

Rurociggi polietylenowe produkowa-
ne przez Uponor Infra stosowane sg m.
in. w gornictwie, a wspotpraca z kopal-
niami stanowi wazny element strategii
firmy. Prawie 25 lat temu Kopalnia ,Bet-
chatow”, jako pierwsza, zdecydowata sie
na wymiane rurociggoéw stalowych na
polietylenowe. Systemy PEHD zainsta-
lowane sg tu w obrebie wyrobiska i stu-
zg do odwadniania powierzchniowego.
Jak podkresla inwestor 0 wyborze sys-
temu polietylenowego zadecydowata
jednorodnos¢ potgczen i zwigzana z tym
zdolnos¢ do przenoszenia sit osiowych.
Ma to szczegblne znaczenie przy insta-
lacji w ekstremalnie trudnych warunkach
eksploatacji gérniczej, gdzie wystepujg
procesy osuwiskowe.

W 1997 r. Uponor Infra rozpoczeta
wspotprace z KGHM Polska Miedz S.A,,
dostarczajac na teren Obiektu Uniesz-
kodliwiania Odpadow Wydobywczych
(OUOW) Zelazny Most pierwsze syste-
my drenazowe. Sktadowisko ,Zelazny
Most” jest jedynym miejscem deponowa-

nia odpadu z flotacji dla wszystkich ko-
paln KGHM Polska Miedz S.A., co czyni
Z niego kluczowe ogniwo technologicz-
ne. Rury polietylenowe sprawdzity sie
w wymagajgcych warunkach sktadowi-
ska, dlatego postanowiono wykorzystac
je réwniez do renowaciji skorodowanych
rurociggoéw stalowych transportujgcych
odpady poflotacyjne, a w kolejnych la-
tach rowniez do transportu wéd nado-
sadowych.

fot. Uphonor

Hydrotransport popiotow rurami
WehoSlurry na sktadowisku Bagno
Lubien Elektrowni Betchatow

Systemy polietylenowe sg réwniez
szeroko wykorzystywane w przemysle
energetycznym, w uktadach chtodzenia,
czy zasilania elektrowni. Rurociagi te mu-
szg by¢ wykonane z materiatow o naj-
wyzszej jakoSci i niezawodnosci, z gwa-
rancjg bezawaryjnej pracy przez wiele
lat. Ewentualna awaria skutkowataby
bowiem zatrzymaniem bloku energetycz-
nego i przerwami w dostawie pradu, co
generowatoby ogromne koszty. Uponor
Infra jest dostawca rurociggdw wody su-
rowej, m. in. dla Elektrowni ,Betchatow”,
Elektrowni ,Rybnik” i Elektrowni ,Kozie-
nice”, gdzie do instalacji oproécz trady-
cyjnej metody wykopowej wykorzystano
rowniez przewiert HDD. W Elektrowni
,<Jaworzno” pojawita sie koniecznosc
instalacji rurociggu zasilajgcego na ob-
szarze szkod gorniczych (kategoria ll-1V),
Z wymogiem zapewnienia ciggtosci pracy
bloku przy jednoprzewodowym zasilaniu.
Poczagtkowo rurociag zostat zaprojekto-
wany w technologii GRP, ale z uwagi na




Transport odpadow poflotacyjnych na sktadowisko Zelazny Most

Budowa rurociggow wody surowej dla Elektrowni Kozienice — przewiert horyzontalny HDD

Wymiana stalowych rurociggéw wody obiegowej dla Synthos S.A.

brak referencji bezawaryjnego dziata-
nia na terenie szkdd gorniczych, zostat
przeprojektowany w technologii PEHD.
Uponor jako jedyny posiadat 5-letnie re-
ferencje z bezawaryjnego dziatania w po-
dobnych warunkach.

Zaktady chemiczne to kolejna bran-
za, ktdra chetnie korzysta z zalet tech-
nologii PEHD przy budowie i moderni-
zacji swojej infrastruktury przemystowe;.
Przyktadem jest firma Synthos, dla ktorej
Uponor Infra dostarczyta rurociggi wody
obiegowej, czy Grupa Azoty - ZA Putawy,
gdzie nasze rurociggi PEHD postuzyty
do renowacji systemu wody obiegowej
w zaktadzie amoniaku. W przypadku te-
go ostatniego, instalacja byta wyjatkowo
trudna z uwagi na gesta sie¢ podziemna.
Dodatkowo inwestor postawit bardzo wy-
sokie wymogi dla parametréw jakoscio-
wych rurociggow, w zwigzku z czym, po
przeprowadzeniu dialogu technicznego,
zdecydowat sie na zmiane technologii
z GRP na PEHD.

Warto tez wspomnie¢ o Inowroctaw-
skiej Kopalni Soli ,Solino” S.A., czy Pod-
ziemnym Magazynie Gazu ,Kosakowo”,
gdzie rurociggi polietylenowe sg wyko-
rzystywane do transportu solanki. Z kolei
zaktad Stora Enso z Ostroteki zdecydo-
wat sie na zastosowanie systemu PEHD
do budowy kanalizacji $ciekdw agre-
sywnych o duzej kwasowosci, a w za-
ktadzie ZCH Siarkopol Tarnobrzeg ruro-
ciggi PEHD transportujg kwas siarkowy.

Istniejg dziesigtki przyktadow za-
stosowan rurociggdw polietylenowych
w roznych gateziach sektora przemysto-
wego. Wykorzystywane sg one wszedzie
tam, gdzie niezbedne jest zastosowanie
niezawodnych uktadéw przesytowych,
odpornych na wyjatkowo trudne i nie-
stabilne warunki pracy. Dzigki cechom
takim jak odpornos¢ na scieranie, koro-
zje i dziatanie zwigzkow chemicznych,
rurociggi PEHD stuzg do bezpiecznego
przesytu wody, $ciekdw, substanciji che-
micznych, roztworéw i medidw o wy-
sokiej Scieralnosci. Ich wysokg jakos¢
i trwatos¢ potwierdzajg liczne referencje
wystawione przez najwiekszych inwesto-
row przemystowych. O
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Wydawnictwo ,Nowa Energia”

ydawnictwo ,Nowa Energia” zorganizowato IX Konferencje ,Nowe kierunki

Kogeneracji”, ktéra odbyta sie w dniach 2-3 lutego 2022 r. w formule
on-line. Konferencje moderowat prof. Wojciech Bujalski, prof. PW, Dyrektor
Instytutu Techniki Cieplnej na Politechnice Warszawskiej. Partnerem zostata
Energetyka Cieplna Opolszczyzny SA, Patronem Naukowym - Instytut Techniki
Cieplnej na PW, natomiast wspétprace podjeta Firma DUON.

Mirostaw Romanowicz Mariusz Marchwiak

Prof. Wojciech Buijalski


https://konferencje.nowa-energia.com.pl/kogeneracja/2022/
https://konferencje.nowa-energia.com.pl/kogeneracja/2022/

O przysztosci cieptownictwa
systemowego wg FIT for 55 mowit
Bogustaw Regulski, Wiceprezes Zarzadu
|zby Gospodarczej Cieptownictwo
Polskie

O transformaciji cieptownictwa w Polsce
mowit Andrzej Rubczynski, Dyrektor ds.
Strategii Cieptownictwa w Forum Energii

Koncepcje systemu neutralnego
klimatycznie omowit prof. Wojciech
Bujalski, prof. PW, Dyrektor Instytutu
Techniki Cieplnej na Politechnice
Warszawskiej

L+Elektrocieptownia w lokalnym systemie
energetycznym” - to tytut referatu

ktory przedstawita Aneta Wiecka,
Doradca Strategiczny w Dziale Rozwoju
Innowacyjnych Metod Zarzadzania
Programami NCBR




O dywersyfikacji paliwowej

w kro$nienskiej elektrocieptowni mowit
Janusz Fic, Prezes Zarzadu MPGK

- Krosnienski Holding Komunalny

Sp. zo.0.

,Przysztos¢ kogeneraciji na tle zmian na
rynku gazu. Przyktad MPEC Nowy Sacz”
- to tytut referatu, ktory wygtosit Pawet
Kupczak, Prezes Zarzadu MPEC

Sp. z 0.0. w Nowym Sgczu

SzczegOty techniczne zwigzane

z budowag elektrocieptowni na potrzeby
wysokosprawnej kogeneracji

z wykorzystaniem OZE w Ciechanowie
omowita dr Mafgorzata Niestepska,
Prezes Zarzagdu PEC Sp. z 0.0.

w Ciechanowie

Mozliwosci dofinansowanie dla
kogeneracji zaprezentowat Wojciech
Nawrocki, Cztonek Zarzgdu w
METROPOLIS DORADZTWO
GOSPODARCZE Sp. z 0.0.



O rozwoju gazowych zrédet
kogeneracyjnych w Grupie Kapitatowej
ECO moéwit Marcin Gabor, Starszy
Specjalista ds. Obrotu Energig

w Energetyce Cieplnej Opolszczyzny SA

Dr Lech Wojciechowski, Kierownik
Zespotu Badan i Strategii w DUON
DYSTRYBUCUJA Sp. z 0.0. wygtosit
prezentacje pt. ,Gaz LNG dla kogeneracii
- szansa na szybsze wdrozenie”

Potencjat oraz mozliwo$ci wykorzystania
ciepta z kogeneracji w biogazowniach
szczytowych oméwit prof. dr hab.

inz. Jacek Dach, Kierownik Pracowni
Ekotechnologii na Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu

prof. Wojciech Bujalski dr Matgorzata Niestepska Pawet Kupczak

Janusz Fic Jarostaw Gtowacki Maciej Martyniuk Fot. Nowa Energia



Andrzej Rubczynski,

Dyrektor ds. Strategii Cieptownictwa, Forum Energii

Ciggle z szansq na sukces, pomimo
spoznionego startu

Ciep’rownic’rwo systemowe wiaénie zderzyto sie ze $ciang. Polityka

(nomen omen) cieptej wody w kranie wydaje swoje owoce. Sektor jest
niedoinwestowany, nienowoczesny i nierentowny. Trwa rozpaczliwa akcja ratowania
biezqcej sytuacji firm, poprzez kolejne modyfikacje rozporzqdzenia taryfowego i,
de facto, przerzucania kosztéw braku perspektywicznego myslenia na odbiorcéw
ciepta. Sektor potrzebuje odwaznej strategii cieptowniczej, ambitnych celow

i planu dziatania. Bowiem nowoczesne cieptownictwo to nie tylko komfort

cieplny w przystepnej cenie, ale rowniez zmniejszenie rosnqcej zaleznosci od
importu wegla i gazu, czyste srodowisko i rozwiniety krajowy przemyst urzqdzen
cieptowniczych, materiatéw i ustug budowlanych. Pienigdze na transformacie
cieptownictwa sq, nie tra¢my energii na zaklinanie rzeczywisto$ci, zabierzmy sie do

dziatania.

Mistrzowie derogaciji

Opdznienie technologiczne w kra-
jowym cieptownictwie i energetyce jest
wynikiem nie tylko splotu wielu histo-
rycznych uwarunkowan polityczno-go-
spodarczych, ale rowniez konsekwencjg
naszego zgubnego zwyczaju odktadania
waznych decyzji na pdzniej. W minio-
nych dwoéch dekadach decydenci po-
Swiecili wiele wysitku intelektualnego,
nie na tworzenie koncepcji zmian, ale na

tworzenie pomystdw, jak te zmiany od-
wlec. Popatrzmy na krétkg historie zakli-
nania rzeczywistosci, ktéra doprowadzi-
ta nas do niewesotej sytuacji w sektorze
energii. Zanim jg przesledzimy, chciat-
bym wyraznie podkreslic, iz opisane zja-
wiska nie wynikaty z niecheci energety-
kow i cieptownikow do inwestowania
w rozwoj, ale z systemowego braku do-
celowej wizji sektora energii, braku od-
powiednich bodzcow i braku wtasciwej
legislacji. Popatrzmy jak to wyglgdato:

m Traktat akcesyjny o przystgpie-
niu Polski do UE', podpisany
16.04.2003 - biorgc pod uwage
trudng sytuacje wyjsciowg wpisa-
no do Traktatu imienng liste kottow
w cieptownictwie i energetyce, dla
ktorych nowe normy emisji gazow
i pytow bedg obowigzywac nie od
2008 r. (czego wymagata przy-
jeta wczesniej Dyrektywa LCP),
lecz od 2016 r. Podarowane 13 lat
praktycznie zmarnowano. Sektor



energii nie zrobit zadnego ruchu
w kierunku zmiany struktury pali-
wowej. Na krétko przed terminem,
rozpoczeto inwestowanie w urzg-
dzenia oczyszczajgce spaliny, i to
tez nie zawsze, poniewaz w mie-
dzyczasie pojawita sie nowa szan-
sa na odroczenie, czyli Dyrektywa
IED.

Dyrektywa IED? o emisjach prze-
mystowych, przyjeta 24.11.2010,
wprowadzita kolejne zaostrzenie
standardow emisji gazow i pytow
od 2016 r. Zrobito sie spore zamie-
szanie, bo w 2016 r. przypadt ter-
min obowigzywania dyrektyw LCP
i IED. Ale Dyrektywa dawata tez
prawo do niestosowania nowych
norm, jezeli obiekt nie przepracu-
je wiecej niz 17,5 tys. godzin (od
2016 r., aby potem zostac zlikwido-
wanym). Wiele podmiotow skorzy-
stato z tej opcji. Nie podejmowano
inwestycji w nowe moce, tylko kon-
tynuowano prace do kresu zywot-
nosci. Stad obecnie mamy problem
luki wytworczej w KSE. Dyrektywa
IED przyznata rébwniez derogacje
dla cieptownictwa, z ktdérych ono
ciggle korzysta, oddalajgc moment
realizacji zasadniczych zmian.
Dyrektywa ETS® o handlu upraw-
nieniami do emisji CO,, przyjeta
13.10.2003. Przetomowy doku-
ment, ktérego cel byt bardzo jasny
- dekarbonizacja sektora ener-
gii. Kto zrozumiat zaczat stawiac
na nowe technologie, efektyw-
nos¢ energetyczng i bezemisyj-
ne zrodta. W swoim zamysle, po
drugim okresie rozliczeniowym,
system miat generowac przycho-
dy do budzetu panstwa ze sprze-
dazy uprawnien do emisji CO,,.
Przychody te miaty by¢ alokowa-
ne w inwestycjach zmniejszajg-
cych emisje. Duza pula pieniedzy
w reku madrych decydentéw da-
wata szanse na pchniecie sekto-
ra na nowe tory. Wybrano jednak
opcje na odfozenie strukturalnych
zmian, czyli darmowe przydziaty

CO, w zamian za przyrzeczone in-
westycje modernizacyjne, zapisa-
ne w oficjalnym Krajowym Planie
Inwestycyjnym. Firmy dostaty spo-
ra pule uprawnien, a modernizacja
sektora energii wyszta, jak wyszta.
Kazdy to widzi.

wiasciwe wnioski i rozpocza¢ pilnie pro-
ces transformaciji cieptownictwa. Jest
wiele do zrobienia. W dalszej czesci ni-
niejszego tekstu zostaty zaprezentowa-
ne kroki do wykonania, ktére powinny
doprowadzi¢ do celu, czyli neutralnego
klimatycznie cieptownictwa polskiego.

Mozna jeszcze wspomnie¢ o Dyrek-
tywie MCP i uptywajgcym czasie bez wi-
docznych efektdw, albo prébach wyjscia
z systemu ETS metodg redukcji mocy
matych przedsiebiorstw cieptowniczych.
To taki trik pozwalajgcy unikng¢ kosz-
tu zakupu CO, w wyniku zejscia poni-
zej wartosci progowej systemu, 20 MW.
Biznesowo to ma chwilowy sens, ale tak
naprawde to jest tylko kupowanie cza-
su. Potrzebne sg fundamentalne zmia-
ny. Do czego doprowadzita nas polityka
wypierania i derogacji w cieptownictwie
obrazuje wykres na rysunku 1.

Plan dla krajowego
cieptownictwa
systemowego

Ptacz nad rozlanym mlekiem oczywi-
$cie nie ma sensu. Stafo sie jak sie stato,
powinnismy z tej lekcji historii wyciaggnac

Rys. 1. Zmiana struktury paliw w cieptownictwie systemowym od 2002 r.
Zrédfo: Statystyka ARE, Energetyka Cieplna w liczbach, URE

Krok 1. Ambitna strategia
cieptownicza

Cieptownictwo systemowe wraz
z ogrzewaniem indywidualnym i cie-
ptem przemystowym stanowi najwiek-
szy sektor energetyczny kraju. Zuzywa
okoto 1/3 energii pierwotnej w formie
roznych paliw, odpowiada za 1/5 kra-
jowych emisji CO,. Pomimo swych roz-
miaréw nie doczekato sie komplekso-
wej strategii. Jedynie cieptownictwo
systemowe, jako mniejszy brat ener-
getyki, bywato dostrzegane w kolej-
nych edycjach Polityki Energetycznej
Polski. A szkoda, bowiem wtasciwie
pokierowany sektor cieptownictwa,
oprécz zapewnienia komfortu cieplne-
go w akceptowalnej cenie, moze przy-
nies¢ szereg dodatkowych korzysci:
m Poprawe jakosci srodowiska i ogra-

niczenie kosztdw zdrowotnych spo-

teczenstwa,




m Ograniczenie rosngcej zaleznosci
Polski od importu paliw kopalnych,
m Zwiekszenie PKB, dzieki aktywiza-
cji krajowych instytucji naukowych
oraz przemystu powigzanego z ob-
szarem ogrzewania i budownictwa.

Cieptownictwo systemowe, jako je-
dyne z dostepnych rozwigzan zaopatrze-
nia w ciepto daje mozliwo$¢ na poziomie
lokalnym kontrolowania skali odziatywa-
nia na srodowisko procesu zaopatrzenia
w ciepto. Systemy cieptownicze w Pol-
sce to cenne aktywo, ktore powinnismy
rozwija¢. Nalezy skonczy¢ z dziataniami
zastepczymi i sztukowaniem legislacji dla
ratowania biezgcych wynikéw finanso-
wych przedsigbiorstw cieptowniczych.
Potrzebna jest ambitna strategia dla cie-
ptownictwa, ktdra pozwoli na maksyma-
lizacje korzysci gospodarczych i srodo-
wiskowych, ktéra zmotywuje do wysitku
intelektualnego i dziatania. Ciggle cze-
kamy na ten dokument. Na szali sg do
zainwestowania setki miliardow ztotych
na modernizacje sektora ciepta syste-
mowego, zrodet ciepta w indywidualnym
ogrzewaniu oraz termomodernizacije bu-
dynkow. Strategia, jezeli ma stanowi¢

Zrédto: Arcon Sunmark, Forum Energif

busole dla cieptownictwa i przemystu
powinna postawi¢ klarowne cele, bar-
dziej progresywne, niz te ktdre znajdujg
sie w przyjetej w 2021 r. Polityce Ener-
getycznej Polski 2040. Powinny zakia-
dac neutralnos¢ klimatyczng w 2050 r.
oraz wychodzi¢ naprzeciw propozycjom
pakietu legislacyjnego Fit for 55. Wiemy,
ze niektore propozycje pakietu sg trudne
do wykonania w warunkach krajowego
cieptownictwa. Pamietajmy, to caty czas
sg tylko propozycje. Jezeli chcemy pod-
ja¢ skuteczne negocjacje z Bruksela,
przygotujmy sie. Powinnismy pokazac
kompleksowy plan dziatania prowadza-
cy do wyznaczonego celu oraz kluczo-
we ograniczenia. Ale plan powinien by¢
ambitny, tworzony metoda ,top down”,
czyli od celu neutralnosci klimatycznej
2050. Ciggle niestety dominuje metoda
Joottom up”, czyli przedtuzanie trendéw
historycznych. To zty pomyst na trans-
formacje.

Krok 2. Wzrost udziatu energii
odpadowej i z OZE

System wsparcia ciepta z OZE za-
wiodt, a tak naprawde nigdy nie za-
dziatat, bo zielonego ciepta systemowo

Rys. 2. Solarna wyspa cieplna wraz z akumulatorem ciepta

nie wspierano. W Polsce mechanizmy
wsparcia OZE zawsze kierowane byty
w strone produkcji energii elektrycznej
ze zrbdet OZE. Zielone certyfikaty, aukcje
na kontrakty roznicowe, taryfy gwaranto-
wane - zawsze 0dnoszg sie do strumie-
nia energii elektrycznej. Dlatego w cie-
ptownictwie systemowym udziat energii
z OZE jest niewielki. W 2019 r. wyniost
9,5% (URE - Energetyka cieplna w licz-
bach). Nalezy podkresli¢, ze wieksza
czesc tego strumienia jest generowana
przez przemyst, gdzie odpady drzewne
sg spalane we wiasnych elektrocieptow-
niach, produkujgc ciepto technologiczne
i energie elektryczng. W komunalnym
cieple systemowym energii z OZE jest
mato, a odpadowej praktycznie wcale.
Funkcjonujgce mechanizmy wsparcia
wymagajg rewizji. Dotacje inwestycyjne
poprzez wybrane programy NFOSIGW
oraz NCBR, a takze art. 116 ustawy
o OZE, dotyczgcy obowigzku zakupu
Zielonego ciepta, dziatajg wybiorczo i jak
wida¢ w bardzo ograniczonym zakresie.
Brakuje systemu wsparcia operacyjnego
dla zielonego ciepta na wzér stosowa-
nego w przypadku energii elektrycznej
z OZE. Warto tez rozwazy¢ mozliwos¢



inwestowania, przez przedsiebiorstwa
cieptownicze w aktywa podmiotow trze-
cich. Budowa indywidualnych instalacji
cieplnych wykorzystujacych OZE mo-
gtaby by¢ zaliczona do obowigzkowe-
go wzrostu udziatu ciepta z OZE w stru-
mieniu ciepta systemowego. Propozycje
dyrektyw w pakiecie Fit for 55 stawia-
ja wysoki (49%) wymaog udziatu ciepta
z OZE dla nowych budynkéw od 2030
r. Potrzebne sg pilne decyzje jak ten cel
osiggac. Niestety cele zapisane w Poli-
tyce Energetycznej Polski 2040 sg bar-
dzo zachowawcze (28,4% OZE w cie-
ple do 2030 r.). Odpowiednia polityka
wsparcia mogtaby zwiekszy¢ liczbe pro-
jektow skierowanych na wykorzystanie
energii odpadowej i z OZE. Jak pokazujg
projekty dunskie, systemy cieptownicze
moga by¢ w 100% OZE, a w niektdrych
przypadkach sam udziat energii cieplnej
ze stonca wynosi 50%. Farmy solarne,
instalacje PV, pompy ciepta oraz akumu-
latory energii, powinny sta¢ sie naturalng
opcjg w krajowym ciepfownictwie, a nie
ciekawostka, jak to jest obecnie.

Krok 3. Okreslenie roli gazu
w cieptownictwie

Obecny trend zastepowania wegla
gazem ziemnym, jest prostym i tym sa-
mym najpopularniejszym kierunkiem
dziatania w cieptownictwie. Kociot we-
glowy zastepowany jest kogeneracjg
gazowg z ewentualnym dopetnieniem
kottem na biomase. Szybko zostaje osia-
gnieta istotna redukcja emisji CO, i uzy-
skanie statusu systemu efektywnego
energetycznie. Tylko czy w skali makro
nie uciekamy z deszczu pod rynne uza-
lezniajgc cieptownictwo od gazu - obec-
nie gazu ziemnego, a w przysztosci zie-
lonego gazu (np. wodoru, biometanu).
Podazajac Sciezka gazowa cieptownic-
two moze sie zderzy¢ z dwoma proble-
mami. Pierwszy to rosngcy import gazu
do Polski. Wystawia to sektor na ryzyko
fluktuacji cen i ograniczen podazowych.
Widzimy to wtaénie obecnie i nie ma po-
wodow by sgdzi¢, ze sie nie powtorzy.
Drugi problem, chyba jeszcze nieuswia-
damiany, to brak mozliwosci przejscia

Rys. 3. Moc jednostek wytworczych w polskim systemie energetycznym

Zrédito: Forum Energii na podstawie analiz Navigant

Z gazu ziemnego na zielony wodor. Po-
wodem moze by¢ niedostepnose te-
go paliwa w przysztosci, ze wzgledu na
brak wystarczajgcej ilosci energii elek-
trycznej do zasilenia elektrolizerdw. Jak
wskazujg analizy Forum Energii*, w 2050
r. popyt na energie elektryczng w Pol-
sce wzroénie do 300 TWh. Elektryfika-
cja ciepta i transportu bedg miaty spo-
ry udziat w popycie koncowym. Aby te
energie dostarczy¢ w pemni z krajowych
zrodet (sterowalnych i niesterowalnych)
moc zainstalowana w systemie musi wy-
nies¢ ok. 170 GWe (rys. 3). Tak duza
moc gwarantuje zbilansowanie podazy
z popytem w kazdej godzinie roku. Jed-
noczesnie duza ilos¢ zmiennych zrédet
OZE wygeneruje w pewnych okresach
nadwyzki energii (ok. 50 TWh/a), na kt6-
re nie bedzie popytu. Z tej energii bedzie
mozna wyprodukowac¢ okoto 30 TWh
zielonego wodoru.

Tak duze moce w KSE dostarczg
tak niewiele zielonego gazu. A przeciez
po zielony gaz bedzie siegat przemyst,
transport, energetyka. Obecnie krajowe
Zuzycie gazu ziemnego wynosi okoto
240 TWh i w ciggu dekady moze wzro-
sng¢ do 360 TWh. Pojawia sie szereg
pytan. lle zielonych gazéw bedzie potrze-
bowata Polska w przysztosci? lle wodo-
ru, ile biometanu? Ktéry sektor w ogole

odejdzie od wykorzystywania jakiego-
kolwiek gazu? Czy lub w jakim zakresie
cieptownictwo bedzie spala¢ zielone ga-
zy, Czy raczej znajdzie sie na koncu ko-
lejki, gdyz dysponuje paletg technologii
substytucyjnych. Pytan jest sporo od-
powiedzi w oficjalnych krajowych doku-
mentach brak. Potrzebna jest powazna
analiza i dyskusja, by obecny zielono-
-wodorowy hurra optymizm nie wpedzit
cieptownictwa na zte tory z duzym ba-
gazem kosztow utopionych.

Krok 4. Zdefiniowanie roli
biomasy

Biomasa i odpady biodegradowal-
ne mogg stanowi¢ zauwazalny strumien
energii pierwotnej w systemach cieptow-
niczych. Potrzebna jest jednak pewna
pomoc instytucjonalna i klarowniejsza
polityka. W Swietle korekt polityki unij-
nej w zakresie szerokorozumianej frak-
gji ,bi0”, nalezy na nowo nakresli¢ wizje
wykorzystania biomasy w cieptownictwie
systemowym i ogrzewaniu indywidual-
nym. Czy dekarbonizacja i walka ze smo-
giem bedzie oznaczata odchodzenie od
spalania biomasy w domowych piecach
i kottach, na rzecz pomp ciepta i ogrze-
wania solarnego. Jezeli zostanie przyjety
taki kierunek, to czy automatycznie poja-
wi sie znaczgey strumien paliwa dla cie-




Rys. 4. Roczna produkcja energii odnawialnej z 1 ha gruntu

Zrédfo: Per Alex Serensen, Planenergi

Rys. 5. Produkcja energii elekirycznej ogotem i w skojarzeniu 1980-2005

Zrédfo: Obwieszczenie Ministra Gospodarki®

ptownictwa systemowego. Ale biomasa
dla celéw energetycznych powinna byé
wykorzystywana w sposéb zrownowa-
zony. Czy w konsekwencii cieptownic-
two moze liczy¢ na wzrost podazy tego
surowca, czy spadek.

Wiemy rowniez, ze w Polsce sg 2-3
min ha nieuzytkéw rolnych, z ktérych
400-500 tys. ha moze by¢ wykorzysta-
nych do uprawy roslin energetycznych.
W efekcie mozna uzyskac¢ strumien ener-
gii pierwotnej rowny 15-20% strumie-
nia ciepta systemowego. Ale czy jest to

optymalne wykorzystanie dostepnych
gruntéw? Patrzac na potencjat energe-
tyczny 1 hektara gruntu (rys. 4) pojawia
sie watpliwos¢ czy spalanie biomasy
w cieptownictwie jest tym wtasciwym
kierunkiem. Czy nie bedzie to tylko drob-
nym uzupetnieniem produkcji z innych
nieemisyjnych zrodet?

Tak samo wymaga pilnego uporzad-
kowania problem gospodarki odpadami
komunalnymi i przysztos¢ termicznego
odzysku energii z odpaddw. Biorge pod
uwage strategie gospodarki obiegu za-

mknietego, ciggle pozostaje do zago-
spodarowania w kraju strumien ok. 1.5
min ton odpaddéw komunalnych. To jest
12 min GJ - paliwo dla 5-7 zaktaddw
i 6-7% strumienia ciepta systemowego.

Krok 5. Wsparcie rozwoju
wysokosprawnej kogeneraciji
Nowe jednostki wysokosprawnej
kogeneracji moga w znaczacy stopniu
wypemi¢ luke wytworczg po wycofaniu
zdekapitalizowanych blokéw energe-
tycznych z Krajowego Systemu Elektro-
energetycznego. Jak wskazujg prognozy
PSE do 2035 r,, deficyt mocy w systemie
moze siegna¢ nawet do 15 GWe. Obec-
nie budowane jednostki tej luki nie wyeli-
minuja. Nalezy siega¢ po wszystkie sen-
sowne opcje poprawy bezpieczenstwa
KSE. Pewnej pomocy mozna szukac
w sektorze cieptowniczym. Nowe jed-
nostki kogeneracyjne mogtoby zmniej-
szy¢ ryzyko niedoboréw energii, a dzieki
elastycznej pracy réwniez wspierac bi-
lansowanie KSE. Potrzebna jest jednak
skuteczna polityka wsparcia ich rozwoju.
Dotychczasowa nie daje oczekiwanych
rezultatow. Produkcija energii w wysoko-
sprawnej kogeneracji w 2020 r. wynio-
sta 20,3 TWh, czyli od 40 lat bez zmian!
Stabe efekty przynoszg aukcje na
premie kogeneracyjng, nieco lepiej wy-
chodzi w aukcjach w Rynku Mocy. Na
skutek braku wtasciwych bodzcow cig-
gle nie siggnieto po caty potencjat rozwo-
ju tej technologii. Skuteczne mechanizmy
wsparcia mogg przynies¢ wzrost mocy
netto w KSE na poziomie 4-5 GWe. Ty-
le mozna uzyskac zastepujgc obecne
elektrocieptownie weglowe jednostkami
gazowymi oraz budujgc nowe w matych
ciepfowniach. Mogtoby to wypetni¢ luke
generacyjng w KSE w petni sterowal-
nymi jednostkami wytworczymi. Decy-
Zje 0 budowie nowych zrédet gazowych
nalezy podejmowac szybko. Przema-
wiajg za tym dwa powody. Pierwszy to
zagrozony bilans mocy w KSE w cig-
gu najblizszej dekady, a drugi to polity-
ka unijna dotyczgca wykorzystania ga-
zu w sektorze energii. Bowiem zgodnie
z pakietem Fit for 55, w efektywnych



systemach cieptowniczych, od 2035 r.
nie powinny pracowac jednostki opalane
gazem ziemnym. Zapewne ten moment
odejscia od gazu zostanie troche prze-
suniety w czasie, moze do 2040 r., mo-
ze do 2045 r. Nalezy sie wiec spieszyc,
aby nowobudowane jednostki zdgzyty
spemi¢ swojg role technologii przejscio-
wych i mogty sie w petni zamortyzowac
w ciggu dwudziestu lat pracy, czyli cyklu
zycia technologii gazowych.

Krok 6. Elektryfikacja ciepta
- integracja sektorow ciepta
i energii
Elektryfikacja ciepta, czyli wykorzy-
stanie energii elektrycznej do produkcii
ciepta (w pompach ciepta, czy kottach
elektrodowych) jest kolejnym obszarem,
ktory warto zauwazy¢ i wspomaoc jego
rozw0j, gdyz niesie ze sobg szereg wy-
miernych korzysci:
m niski koszt produkciji ciepta,
m  mozliwos¢ oferowania ustug bilan-
sowania KSE - ustuga DSR,
= wytwarzanie ciepta z energii odna-
wialnej i odpadowej.

Atrakcyjnos¢ kosztowa ogrzewa-
nia przy pomocy pomp ciepta wynika
z wysokiej sprawnosci energetyczne;
oraz z mozliwosci elastycznej pracy,
dostosowanej do cen biezgcych na
rynku energii elektrycznej. Rysunek 6
przedstawia profil pracy pompy ciepta
w zaleznosci od biezgcej ceny energii
elektrycznej. Jest to przyktad z Wiel-
kiej Brytanii - dostawca energii infor-
muje uzytkownika pompy o spodziewa-
nym profilu cenowym dobie n+1, a ten
z kolei odpowiednio programuje prace
pompy ciepta. Oczywiscie caty proces
moze by¢ zautomatyzowany. Aby sko-
rzystac¢ z tej mozliwosci optymalizaciji
kosztu ogrzewania potrzebne jest wpro-
wadzenie dynamicznych taryf na ener-
gie elekiryczng oraz rozwinigte ustu-
gi bilansowania systemu, na przyktad
przez wyspecjalizowanych agregatorow.

Upowszechnienie wielkoskalowych
pomp ciepta oznacza rowniez mozli-
woSC¢ wykorzystania duzego strumienia

Rys. 6. Praca pompy ciepta w funkcji godzinowych zmian cen energii

Zrédfo: RAR Jan Rosenow / Forum Energii
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Zrédto: Forum Energii

taniej energii odnawialnej oraz odpado-
wej w systemach cieptowniczych. Do tej
pory to zrodto energii pierwotnej nie byto
przedmiotem specjalnego zainteresowa-
nia cieptownictwa. Rosngce koszty CO,
powinny jednak zmieni¢ to nastawienie.
W przypadku cieptownictwa systemo-
wego budowa rozwigzan zroédtowych
w oparciu o odnawialne zrodtach energii
szczegolnie atrakcyjna moze by¢ w sy-
tuacji wykorzystania synergii dyscyplin
gospodarki komunalnej, ktore znajdujg

sie w rekach samorzgadow lokalnych.
Rozpowszechnione na catym Swiecie
rozwigzania pomp ciepta z dolnym zré-
dtem w postaci wody z uje¢, czy Sciekdw
komunalnych mogg byc¢ atrakcyjnym roz-
wigzaniem w polskich warunkach, ich
rozwdéj w kraju jest niewidoczny.

Warto podkresli¢, ze zastosowa-
nie pomp ciepta, nawet przy tak ,uwe-
glonej” energii elektrycznej jak obecnie
w Polsce, oznacza znaczgcg redukcje
emisji CO, przypadajgcej na jednostke




ciepta (rys. 7). Zastgpienie kotta weglo-
wego pompg ciepta zmniejsza emisje
o potowe. Natomiast w przypadku kotta
gazowego emisja pompy jest obecnie
nieznacznie wyzsza. Za kilka lat, kiedy
w krajowym systemie energetycznym
pojawi sie wiecej zrodet OZE pompa
ciepta bedzie bardziej przyjazna srodo-
wiskowo.

Krok 7. Zmiana modelu
biznesowego cieptownictwa

Obecny model biznesowy cieptow-
nictwa i obowigzujgcy mechanizm re-
gulacji cen ciepta mozna opisac jed-
nym zdaniem - im wieksza sprzedaz,
tym wiekszy zysk przedsigbiorstwa. Ta-
ki model rynku ciepta nie stymuluje roz-
wigzan jakosciowych rozumianych, jako
wzrost efektywnosci energetycznej po
stronie odbiorcéw, zwiekszenie udziatu
energii odnawialnej, czy tez ograniczenie
emisji CO,. Jezeli sig one pojawiajg, to
sg efektem dziatania bardziej ,kija” legi-
slacyjnego (obowigzkowych celow) i za-
chet wynikajgcych z doraznych mecha-
nizmow wsparcia (dotacje, certyfikaty),
niz trwatych mechanizmow rynkowych.
Czy taki modus operandi sektora bedzie
stymulowat krajowg transformacje ener-
getyczng, postep technologiczny i do-
chodzenie do neutralnosci klimatyczne;j.
Raczej nie. Potrzebna jest fundamen-
talna zmiana na model jakosciowy, kto-
ry mozna tez opisac jednym zdaniem -
im mniejsza sprzedaz tym wiekszy zysk
przedsiebiorstwa.

Funkcjonowanie sektora nalezy za-
czg¢ uktada¢ od nowa. Nalezy stwo-

rzy¢ warunki, w ktérych przedsigbior-
stwa cieptownicze bedg zarabia¢ nie na
sprzedazy gigadzuli, ale na uzyskanych
oszczednosciach energii. Czyli krotko
mowigc funkcjonowanie w ramach mo-
delu ESCO (ang. Energy Saving Compa-
ny), czy EPC (ang. Energy Performance
Company). Jezeli ta zmiana nie nastgpi
i cieptownictwo nie zacznie inaczej pa-
trze¢ na swojg misje, pojawi sie przed
wieloma (gtéwnie matymi) przedsigbior-
stwami perspektywa upadku, w wyni-
ku wejscia w spirale $mierci. Drozejgce
ciepto spowoduje odtgczenia grup od-
biorcdw w celu znalezienia atrakcyjniej-
szych opcji. Cena ciepta bedzie rosta
jeszcze bardziej, gdyz pozostali odbiorcy
bedg musieli bra¢ na swoje barki coraz
wiekszg porcje kosztow statych przed-
siebiorstwa. To skfoni kolejne grupy do
odtgczenia. | tak dalej. W konsekwencii
nastgpi podziat systemu na szereg sie-
ci wyspowych zasilanych z wtasnych
zrodet, najczesciej pomp ciepta (rys. 8).

Zmiana modelu biznesowego cie-
ptownictwa systemowego winna zakta-
dac odejscie od obrony wtasnych zré-
det wytworczych. Dostepna na rynku
lokalnym energia odpadowa z proce-
sow produkeyjnych gospodarki komu-
nalnej i energetyki zawodowej stanowic¢
powinna mix rozwigzan zaopatrzenia
odbiorcow koncowych, a kosztowne
zrodta wiasne winny stanowi¢ przede
wszystkim gwarancje bezpieczenstwa
przy zminimalizowanym do optacalne-
go ich udziale.

Przedsiebiorstwa powinny zacza¢
zwiekszac¢ swoje kompetencije. To juz

Rys. 8. Transformacja matych systeméw - od zrédta centralnego do sieci wyspowych

Zrodto: Forum Energif

nie tylko obecna umiejetnos¢ produkcii

ciepfa i jego dostarczenia, ale caty pakiet

umiejetnosci, gdzie dotychczasowe sg
ciggle wazne, ale juz nie najwazniejsze.

Oto wizja PECu przysztosci i obszaréw

dziatania:

= Kompleksowa termomoderniza-
cja budynkéw i wymiana zrédet
ciepta - stymulowanie procesu
modernizacji budynkéw, instalacji
wewnetrznych i zrodet ciepta, ko-
ordynacja dziatan,

m Inzynieria finansowa - wspotpraca
z instytucjami finansowymi, pozy-
skiwanie dotacji oraz finasowania
dtugoterminowego, oddtuzanie
i zbywanie wierzytelnosci,

m Zarzgdzanie energig - produkcja
i dostawa ciepta, zarzgdzanie zuzy-
ciem ciepta u odbiorcy, wspotpraca
z agregatorami ustug energetycz-
nych w ramach ustugi redukcji mo-
cy pod potrzeby KSE (sterowanie
pracg pomp ciepta).

Oczywistym jest, ze przedsiebior-
stwa nie przeprowadzg samoistnie tak
kompleksowej i fundamentalnej transfor-
maciji. Potrzebna jest wola wtadz krajo-
wych, dtugoterminowa wizja oraz wta-
Sciwa legislacja.

Krok 8. Termomodernizacja
budynkow
Zuzycie energii przez krajowe budyn-
ki jest wysokie. Jedynie 5% budynkdw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
osigga taki standard energetyczny na
jaki pozwalajg wspotczesne technologie
budowlane i grzewcze (rys. 9). Tempo
termomodernizacji w Polsce jest nizsze
niz wynosi Srednia unijna. Odbiorcy cie-
pta przeptacajg za energie, rosnie import
paliw i traci na tym $rodowisko.

Na ten stan rzeczy ztozyty sie cztery
fundamentalne przyczyny:

m Bariera finansowa - brak dfugoter-
minowego finasowania i skutecz-
nych programéw pomocowych,

m  Brak bodzcéw rynkowych - wysoki
koszt ocieplenia i brak optacalnosci
ekonomicznej,

m Niewystarczajgce kompetencije in-



westorow - brak kompleksowego
wsparcia (one stop shop),

= Brak wykwalifikowanej kadry w bu-
downictwie - zte szkolenie zawodo-
we, emigracja zarobkowa.

Od kilku lat przygotowywana jest
krajowa strategia renowacji budynkdw.
To wazny dokument, nie tylko dlate-
go, ze jest wymagany przez dyrektywe
o efektywnosci energetycznej budyn-
kow, ale réwniez dla tego, ze bez wta-
Sciwie przeprowadzonej modernizacii
budynkoéw zostanie stracona szansa
na efektywng kosztowo transformacje
cieptownictwa i ogrzewnictwa. Bowiem
tempo i gtebokos¢ termomodernizacii
budynkoéw oraz planowy sposob prze-
prowadzenia tego procesu beda rzuto-
waty na dobdr technologii grzewczych,
mozliwos¢ zastosowania niskotempe-
raturowych sieci cieptowniczych oraz
mozliwo$¢ wykorzystania taniej ener-
gii odnawialnej i odpadowej. Biorgc
pod uwage, ze cieptownictwo krajowe
znalazto sie w krytycznej sytuacji i po-
trzebuje pilnych dziatan naprawczych,
taki dokument, prezentujacy polityke
Panstwa widziang od strony odbiorcy
ciepta, powinien pojawi¢ sie bez dal-
szej zwtoki. Niestety jest ciggle w przy-
gotowaniu. Wtasnie mija rok od chwili
wystawienia propozycji strategii bu-

dynkowej do konsultacji spotecznych.
Nalezy mie¢ nadziejg, iz Dtugotermino-
wa Strategia Renowacji wreszcie ujrzy
Swiatto dzienne, wskaze ambitne cele
dla sektora budownictwa i przedstawi
plany dziatania.

Krok 9. Wtasciwa polityka
przemystowa

Zaczne od anegdotycznego cyta-
tu z przemowienia bytego pierwszego
sekretarza w czasach dawno minio-
nego PRL-u ,...Gdybysmy mieli mie-
so to bysmy eksportowali szynke, ale
nie mamy stali na puszki...”. Gdyby-
dmy mieli strategie dla cieptownictwa
i dla budynkéw to mielibysmy strate-
gie dla przemystu. Ale nie mamy. Do
2050 r. wydamy okoto 1540 mld. zt na
termomodernizacje budynkow, wymia-
ne zrédet ogrzewania (systemowego
i indywidualnego) oraz modernizacje
sieci (rys. 10). Krajowy przemyst mo-
ze by¢ beneficjentem tych srodkow
pod warunkiem, ze da mu sie szanse
na wczesniejsze przygotowanie. Juz
teraz Polska zalicza sie do czotowki
producentow wyrobow stosowanych
w szeroko rozumianym cieptownictwie,
czego najlepszym odzwierciedleniem
jest wysoka czwarta pozycja polskiego
eksportu (ponad 6% udziatu w tgcznej
jego wartosci w UE w 2020 r.). Wynik

Rys. 9. Szacunkowy rozktad liczby budynkow vs przedziaty efektywnosci energetycznej
Zrodto: KAPE | Ministerstwo Rozwoju i Technologii 6

ten moze znaczaco poprawic sie w ko-
lejnych latach dzigki $wiadomie prowa-
dzonej polityce przemystowe;.

Potrzebujemy strategii sektorowych,
przemyslanych celow gospodarczych
i planéw dziatan. Przemyst oraz szkol-
nictwo wyzsze i zawodowe potrzebujg
jednoznacznych sygnatéw, ktére tech-
nologie bedg oczekiwane, a kiére bedg
schodzgce. Czego oczekujemy od na-
uki krajowej, na co kierowac wysitek in-
telektualny w programach B+R? Ktére
zawody bedg potrzebne, a ktdre scho-
dzgce? Jezeli zostang okreslone dtu-
goterminowe cele, rozpoznane wyzwa-
nia i ograniczenia, to bedzie czas na
przygotowanie kadr, stosownego parku
maszynowego oraz produktow. Dziata-
nie ad hoc, bez wizji i planu wystawia
kraj na ryzyko wyptywu gotowki szero-
kim strumieniem. Zamiast specjalistycz-
nych, wysokomarzowych stanowisk pra-
cy i wzrostu lokalnej produkcji, bedziemy
kupowac potrzebne komponenty na ryn-
kach swiatowych.

Krok 10. Wzmocnienie
planowania energetycznego na
szczeblu lokalnym

Transformacja cieptownictwa be-
dzie procesem ztozonym, w ktérym
szereg czynnoéci musi zosta¢ wyko-
nanych rownolegle. Modernizacji zrodet
wytworczych bedzie towarzyszyta mo-
dernizacja sieci cieptowniczych, ktéra
powinna prowadzi¢ do obnizania ich
parametrow pracy. Rownolegle powinna
by¢ prowadzona gteboka termomoder-
nizacja budynkow, zsynchronizowana
z planami przedsigbiorstw cieptowni-
czych. Osiggniecie zatozonych celéw
bedzie wymagato Scistej koordynaciji
prac realizowanych przez przedsigbior-
stwa energetyczne, gestoréw budynkdw
i wtadze samorzgdowe. Nie bedzie to
tatwe w sytuacji obecnego rozdrobnie-
nia wtascicielskiego w cieptownictwie.
Wtadze gminne z mocy prawa sg od-
powiedzialne za zaopatrzenia w media
i energie, ale narzedzia do wypetnienia
tych zadan znajdujg sie w rekach pod-
miotéw trzecich. W efekcie tylko 20%




zainteresowanie ze strony
samorzgddw planowaniem
energetycznym. Zjawisko to
dotyczy gtéwnie wiekszych
miast. Mate gminy nadal pa-
trzg na planowanie w ener-
getyce jak na zfo konieczne.
Planowanie w my$| ustawy
stuzy¢ ma wtasciwej orga-
nizacji zaopatrzenia w ener-
gie, a wtasciwa organizacja
to taka, ktéra odpowiada na
potrzebg odbiorcow i daje
zrbwnowazony rozwdj lo-
kalny w perspektywie dfu-
goterminowej, to znaczy
ogranicza oddziatywania
zaopatrzenia w energie na
Srodowisko. Rézna jakos¢
dokumentéw lokalnego

Rys. 10. Nakfady inwestycyjne na modernizacje

cieptownictwa i budynkow
Zrodto: KAPE, Forum Energii

gmin posiada plany energetyczne wyko-
nane zgodnie z wymogami prawa ener-
getycznego (PEP 2040, zat. 1). Zgod-
nie z prawem energetycznym gmina
ma obowigzek planowania i organizacji
zaopatrzenia w energie na swoim tere-
nie. Ten pierwszy obowigzek planowa-
nia realizowany jest w dokumentach
zwanych Zatozeniami do planu (Art.19
UPE), ktérych rozwdj od lat 90. nie
Swiadczy o zainteresowaniu ze strony
gmin zaopatrzeniem w energie na wa-
runkach poprawy jakosci oddziatywan
Srodowiskowych. Dopiero ostatnie lata
i presja spoteczna zwigzana z likwida-
Cjg niskiej emisji spowodowaty wieksze

planowania energetyczne-
go jest powaznym manka-
mentem.

Systematyczne i oparte
o rzetelng informacje pla-
nowanie energetyczne wymaga in-
wentaryzacji stanu zasobow. Nalezy
wzmocni¢ obowigzek udostepniania
plandéw i danych ze strony przedsie-
biorstw energetycznych. Bez nich trud-
no oceni¢ sytuacje i prowadzi¢ plano-
wanie podarzy energii. Opracowywana
w chwili obecnej centralna ewidencja
emisji (CEE) w jakiej$ perspektywie da
szanse oceny strony popytowej. Roz-
woj systemodw cieptowniczych, jako
jedynej formy zaopatrzenia w energie,
ktéra moze by¢ pod kontrolg wtadz
lokalnych samorzgdowych w opar-
ciu o rzetelng informacje to podstawa
optymalizacji zaopatrzenia poszcze-

goInych budynkéw. W Polsce dziata
okoto 400 systemow cieptowniczych.
Do rzadkosci nalezg sytuacije, w kto-
rej gmina w ujeciu szczegoétowym ma
Swiadomos¢ odnosnie wymaganych
kierunkdw modernizacji systemow cie-
ptowniczych, a w szczegdlnosci zro-
det zasilajgcych. Spdjna wizja miasta
i przedsiebiorstwa jest istotng skta-
dowg funkcjonowania cieptownictwa
w przysztosci.

Przemiany w ciepfownictwie i ogrze-
whnictwie, przyspieszenie procesu termo-
renowacji budynkow rewitalizacja prze-
strzeni publicznej, poprawa jakosci po-
wietrza w miastach oraz zmniejszenie
wptywu na klimat - wymagajg zwigksze-
nia roli wtadz lokalnych. Wyposazone
w odpowiednie narzedzia legislacyjne
powinny stac sie centrum planistycznym
transformacji energetycznej na szcze-
blu lokalnym.

Podsumowanie

Transformacja szeroko pojetego
cieptownictwa i budownictwa jest nie-
unikniona. Niestety nie wykorzysta-
no czasu, kiedy mozna to byto robi¢
wzglednie spokojnie. Teraz wysokie
koszty klimatyczne, kryzys cenowy na
rynku paliw wymagajg podejmowania
szybkich dziatan. Niestety odnosi sie
wrazenie, ze ponownie wysitek inte-
lektualny niektorych decydentéw idzie
w kierunku zaklinania rzeczywistosci
i negowania megatrenddw, zamiast
w strone nowoczesnosci. Szkoda by
byto zmarnowac ten kryzys na odtwo-
rzenie starych rozwigzan. a
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m Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

Elekiromobilno

yry o

sCli

OZE

na sieci drog krajowych

Reolizowone przez GDDKIA inwestycje w obszarze technologii energetycznych,
ukierunkowane sq przede wszystkim na kwestie ochrony $rodowiska,
przeciwdziatanie zmianom klimatu oraz obnizenie kosztéw zuzywanej energii.
Wspieramy rozwéj elektromobilnosci poprzez budowe stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych na sieci drég krajowych. Od ponad 20 lat wykorzystujemy tez
odnawialne zrédta energii (OZE). Planujemy réwniez kolejne dziatania w tym

zakresie.

Odnawialne zrodta energii

Pierwszy projekt z obszaru odnawial-
nych zrédet energii zrealizowalismy juz
w 1999 r. Obecnie OZE stuzg nam m. in.
do zasilania stacji meteorologicznych oraz
oswietlania drég, Miejsc Obstugi Podrdz-
nych (MOP), czy znakoéw drogowych na

przejsciach dla pieszych. W tym celu wy-
korzystujemy zarowno panele fotowolta-
iczne, jak i turbiny wiatrowe. W niedalekiej
przysziosci planujemy uruchomic¢ projekty
pilotazowe w zakresie szerszego wyko-
rzystania OZE w pasie drogowym.

W lutym br. rozpoczety sie konsul-
tacje zwigzane z realizacjg poszerzenia

autostrady A2 pomiedzy Warszawa,
atodzig. To zadanie wigza¢ sig bedzie
z zastosowaniem szeregu innowacyj-
nych rozwigzan. Bedg wsrdd nich takze
odnawialne zrodfa energii. Ich wykorzy-
stanie ma docelowo zapewni¢ jak naj-
wigkszg samowystarczalno$¢ energe-
tyczng autostrady A2 oraz Obwoddow
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Utrzymania Autostrady i Miejsc Obstugi
Podréznych. Dzieki temu bedzie mozli-
we m. in. obnizenie kosztéw zuzywanej
energii. W toku konsultacji rynkowych
z firmami zainteresowanymi realizacjg
poszerzenia A2 liczymy na wypraco-
wanie rozwigzan optymalnych dla na-
szych potrzeb.

Elektromobilnosé

Sukcesywnie udostepniamy kierow-
com nowe stacje tadowania pojazdéw

elektrycznych, ktére zlokalizowane sg
na Migjscach Obstugi Podréznych kat. 1.
Pierwsze umowy na ich realizacje pod-
pisalismy 28 czerwca 2019 r. Obecnie
funkcjonuje juz 11 takich stacji, wyposa-
zonych w 27 punktéw tadowania.

W kazdym przypadku operatorem
stacji tadowania pojazddw elektrycznych
sg zewnetrzne podmioty dzierzawigce
fragment MOP-u. Petnig funkcje dostaw-
cy ustugi tadowania dla tych stacji. Kaz-
da ze stacji posiada m. in. dwa punkty
tadowania, kazdy o mocy nie mnigjszej

niz 50 kW (do decyzji dzierzawcy pozo-
staje docelowa moc stacj).

Do konca 2022 r. planowane jest
otwarcie kolejnych 44 staciji, czyli co naj-
mniej 88 punktdw tadowania pojazddw
elektrycznych na MOP kat. | potozonych
w ciggu autostrad A1, A2 i A4 oraz drog
ekspresowych S8, S7 i S8.

Nie jest to jednak nasze ostatnie sto-
wo w temacie elektromobilnosci. Ko-
lejne przetargi na stacje fadowania na
MOP kat. | sg bowiem na etapie przy-
gotowania.



Nalezy tez podkresli¢, ze niezaleznie
od stacji fadowania na MOP kat. |, sie¢
punktéw tadowania na drogach krajo-
wych jest rozwijana rowniez przez kon-
cerny paliwowe i inne podmioty, ktére
dzierzawig MOP kat. I1'i 1Il.

Mapa wszystkich stacji tadowania po-
jazdodw elektrycznych, nie tylko tych funk-
cjonujgcych na sieci drég krajowych, ale
rowniez w innych lokalizacjach, jest do-
stepna na stronie www.drogi.gddkia.gov.

pl. Podajemy informacije o godzinach funk-
cjonowania punktdw tadowania, dostepno-

$ci i mocy tadowarek, rodzajach wtyczek
oraz stawkach za tadowanie. W tym sa-
mym serwisie uzytkownicy drég znajdg tez
m. in. informacie, jakich utrudnien moga sie
spodziewac na trasie oraz jakie sg warunki
pogodowe. Mogg rowniez podejrze¢ obra-
zy z kamer na drogach krajowych.

Niebawem kolejne
realizacje

Zmiany klimatu, rosngce ceny ener-
gii - te obecne na catym Swiecie zja-

wiska wptywajg tez na plany GDDKIA.
Dlatego w najblizszych latach bedzie-
my kontynuowac¢ dziatania na rzecz
zmniejszenia emisji gazdéw cieplar-
nianych generowanych przez trans-
port, poprzez budowe stacji tadowa-
nia pojazdéw elektrycznych na MOP.
Bedziemy tez analizowa¢ mozliwo-
Sci zwigkszenia samowystarczalno-
Sci energetycznej naszej infrastruktury,
dzieki szerszemu wykorzystaniu tech-
nologii OZE. O



http://www.drogi.gddkia.gov.pl
http://www.drogi.gddkia.gov.pl
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W Jakub Farys,

Prezes, Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego

Niskoemisyjna mobilnos¢

czyli nowe oblicze motoryzagji
w najblizszej przysztosci

Podobno iedyng pewnq rzeczq w zyciu jest zmiana. Je$

i jednak chodzi

o idee samochodu - ta przez niemal sto lat skutecznie opierata sie temu
filozoficznemu stwierdzeniu. Oczywiscie mam tu na myéli samq koncepcije pojazdu
- czyli silnik spalinowy, skrzynie biegéw, hamulce, o$wietlenie, siedzenia no
i nadwozie. Oczywiscie samochéd z 19201 2020 r., to dwa rézne $wiaty, ale ich
koncepcija byta wcigz ta sama. Co prawda na poczgtku XX w. byt moment, kiedy
samochéd z napedem elektrycznym byt traktowany joko konkurencja dla pojazdu
spalinowego, jednak problemy z magazynowaniem energii spowodowaty, ze
samochody z napedami elekirycznymi przez wiele, wiele lat pozostawaty jedynie

techniczng ciekawostkq.

Pierwszy moment, kiedy silnik elek-
tryczny pojawit sie¢ w produkcji wielko-
seryjnej miat miejsce ok. dwadziescia
lat temu w samochodach hybrydowych.
Na poktadzie tych pojazddw byt monto-
wany zaréwno silnik spalinowy, jak tez
elektryczny - ze stosunkowo nieduzg
baterig. Taki uktad powoduje, ze czes¢
trasy mozna pokonac przy wykorzystaniu
wytgcznie napedu elekirycznego, czesc
- z uzyciem trybu mieszanego. Oczywi-
cie jest to bardzo duze uproszczenie,
bo faktycznie naped hybrydowy jest bar-
dzo skomplikowana konstrukcjg. Nieza-
leznie, od kilkunastu lat trwaty prace nad
skonstruowaniem pojazdu czysto elek-
trycznego. Tu jednak wcigz przeszkodg
byt brak mozliwosci zmagazynowania

wystarczajgcej ilosci energii, ktéra da-
wataby uzytkownikom satysfakcjonuja-
cy zasieg. W ostatnich latach pojawity
sie jednak akumulatory, w ktérych moz-
na zmagazynowac energie potrzebng
do przejechania kilkuset kilometrow. Te
sukcesy technologiczne zbiegty sie z po-
stepujgcym globalnym ociepleniem kli-
matu. Stato sie to kluczowym obszarem
dziatan dla spoteczenstw i rzaddw, ktore
rozpoczety walke z przyczynami i skutka-
mi globalnego ocieplenia. Jednym z ,wi-
nowajcow” okazat sie transport kotowy,
mimo tego, ze branza motoryzacyjna od
wielu lat podejmowata intensywne wy-
sitki, by produkowac pojazdy emitujgce
coraz mniej CO,, a w ciggu ostatnich
25 lat emisja z nowego samochodu ob-

nizyta sie 0 co najmniej potowe. Warto
dodac, ze w Europie caty transport 0so-
bowy i towarowy odpowiada za ok. 20%
emisji CO, - sg zatem wigksi truciciele.
Jednakze politycy - gtéwnie europejscy
- uznali, ze pojazdy powinny emitowac
jeszcze mniej szkodliwych substanciji -
w tym CO, i NO,, dlatego przed bran-
zg zostaty postawione bardzo ambitne
cele emisyjne.

Obowigzujgce obecnie rozporzadze-
nie Komisji Europejskiej narzuca redukcje
emisji CO, dla wszystkich kategorii po-
jazddéw w 2025 1. 0 15%, zas w 2030 .
0 37,5% dla samochodow osobowych,
0 31% dla dostawczych i 0 30% - dla
pojazddw ciezarowych. Mozna jednak
powiedzie¢, ze cho¢ rozporzadzenie to



jest obowigzujgce, to faktycznie jest juz
przesztoscig... Zaledwie kilka miesiecy
temu Komisja Europejska przedstawita
projekt Fit for 55, ktdry narzuca bardzo
ambitne cele redukcyjne nie tylko dla go-
spodarki i wielu dziedzin naszego zycia,
ale tez wprowadza kolejne obostrzenia
dla branzy motoryzacyjnej. Cel na 2025
r. zostat ten sam, ale wyjezdzajgce z fa-
bryk w 2030 r. samochody osobowe
bedg musiaty mie¢ emisje CO, nizszg
0 55%, a dostawcze 0 50%. Jesli chodzi
0 samochody ciezarowe - nie wskazano
tu nowych celdw emisyjnych, jednak dla
transportu towaréw zostanie stworzony
systemem ETS2 - polegajacy na handlu
emisjami, co w praktyce przetozy sie na
podwyzki cen przewozow i w ten spo-
sOb zmusi branze transportowg do prze-
chodzenia na napedy niskoemisyjne. To
jednak nie wszystko - KE w projekcie Fit
for 55 wskazata rowniez cel na 2035 r.
Tu oczekiwania Brukseli okazaly sie jesz-
cze wyzsze - bo w 2035 r. wszystkie no-
wo rejestrowane samochody majg mie¢
zerowg emisje, czyli spetnia¢ 100% re-
dukcje CO,. W praktyce oznacza to, ze
od 2035 r. rejestrowac bedzie mozna je-
dynie samochody elektryczne bateryjne
i wodorowe.

A jak na tym tle wyglada polska rze-
czywistos¢? W 2021 r. w Polsce zareje-
strowanych zostato 53,2% samochodow
z silnikami benzynowymi, 12,7% samo-
chodoéw z silnikami diesla i 34,1% pojaz-
déw z napedami niskoemisyjnymi. Cie-
kawostkg jest fakt, ze polscy kierowcy
znacznie chetniej niz europejscy zegnajg
sie z silnikami diesla, a trzeba podkreslic,
ze jeszcze do niedawna byt to ulubio-
ny naped w naszym kraju. Przyjrzyjmy
sie jednak strukturze interesujgcych nas
napedow alternatywnych. 13% wszyst-
kich nowych zarejestrowanych w Polsce
pojazdéw to hybrydy. 14,4% hybrydy
miekkie, 2,1% to hybrydy plug-in, czyli
tadowane, 1,6% stanowig samochody
elektryczne bateryjne, a 3% to samo-
chody napedzane gazem LPG. tatwo
zauwazyc¢, ze wérdd napeddw niskoemi-
syjnych najwigkszg popularnoscig w na-
szym kraju cieszg sie hybrydy. Jezeli jed-

nak wezmiemy pod uwage samochody
bateryjne i hybrydy plug-in, to w Europie
w 2021 zarejestrowano ich 4,5 razy wie-
cej. Z czego wynika ta stosunkowo ni-
ska popularnos¢ pojazddw tadowanych
,Z gniazdka™? Powoddw jest kilka. Jed-
nym z nich jest fakt, ze w Polsce dopiero

Rys. 1. Rejestracje wedtug rodzaju paliwa - w catej grupie samochoddw osobowych
zarejestrowano w styczniu br. 4 661 klasycznych hybryd (ozn. HEV) wiecej niz rok
wczesnigj (+16,5% r/r) i 3 596 tzw. miekkich hybryd (MHEV) (-10%). Samochodoéw
bateryjnych (BEV) przybyto 512 szt. (+245,9%) a hybryd plug-in (PHEV) 732 (+62,7%),
22 szt. samochodéw zasilanych z wodorowych ogniw paliwowych (FCEV) i 1 samochod
elektryczny o zwiekszonym zasiegu (EREV). Samochody z napedem benzynowym (15
376 szt. -14,9%) zajety 53,1% rynku ze stratg udziatu r/r o 3 pkt. proc. Diesle stanowity
10,1% (2 920 szt. -36%) podczas, gdy rok wczesniej miaty udziat 14,1%

niedawno wprowadzony zostat system
doptat do samochoddw elektrycznych,
a warto podkreslic, ze w wigkszosci kra-
jéw Europy takie systemy funkcjonowa-
ty juz od wielu lat. Po drugie - cho¢ sg
juz dostepne pojazdy elektryczne z za-
siegiem powyzej 400 km, klienci wcigz




. EKONMOBILITY

uznajg zasieg pojazdodw bateryjnych za
mnigj atrakcyjny w poréwnaniu do nape-
dow spalinowych. Trzeci powdd wydaje
sie absolutnie kluczowy. To dostepnos¢
do sieci fadowarek. W pakiecie Fit for
55 Komisja Europejska przewiduje, ze
w 2035 r. w catej Europie powinno ich
by¢ 3,5 min. Branza motoryzacyjna twier-
dzi, ze aby spetni¢ cele redukcji emisji
takich tadowarek powinno by¢ minimum
7 min. O ile KE uwaza, ze Srednia moc
szybkiej tadowarki to 104 kW, branza
twierdzi, ze moc powinna by¢ prawie
dwa razy wyzsza, bo - 185 kW. Komisja
przyjeta rowniez zatozenie, ze udziat ta-
dowarek na stacjach publicznych bedzie

ba wykona¢ naprawde gigantyczng pra-
ce. | to nie tylko u nas, ale tez w innych
krajach Unii Europejskiej. Obecnie okoto
70% ftadowarek, czyli ok. 140 tys. sztuk
jest zlokalizowanych w zaledwie trzech
krajach - Holandii, Niemczech i Francji.
Problem nie zasadza si¢ w braku moz-
liwosci zbudowania potrzebnej liczby
stacji, bo jest wielu operatoréw, ktorzy
chetnie podejma sie takiego zadania, ale
w dostepnosci mocy w tych miejscach,
w ktorych tadowarki powinny sie poja-
wic. | co warto dodag, o ile polski system
energetyczny powinien poradzi¢ sobie
z dostarczaniem prgdu do tadowania po-
jazdow - zwtaszcza, ze rzad zdaje sobie

, , Whiosek jest jeden - bez dobrej sieci fadowania nie
bedzie sukcesu samochodow elektrycznych

wynosit okoto 40%. Wedtug branzy mo-
toryzacyjnej natomiast powinien on by¢
na poziomie 60%. Jako branza z Komi-
sjg Europejskg roznimy sie zasadniczo
takze w ocenie $redniego zuzycia energii
przez pojazd elekiryczny. Komisja ocze-
kuje, ze bedzie to 12 kWh, producenci
motoryzacyjni oceniajg te wartos¢ na co
najmniej 20 kWh. Whniosek jest jeden -
bez dobrej sieci tadowania nie bedzie
sukcesu samochodow elektrycznych.
Przypomnijmy, ze KE za niskoemisyjne
uznata tez samochody wodorowe, a wy-
znaczone cele - jesli chodzi o infrastruk-
ture tankowania wodorem - to dla tych
pojazddw kilka tysiecy punktéw. Wréce-
my jednak na polski grunt. Na koniec
2021 r. mielismy 1932 stacje tadowania,
z czego stacje tadowania AC stanowity
1345 szt., zag DC - 587. Jednak tych
naprawde szybkich - powyzej 100 kW
jest bardzo mato. Fakt, ze wspotczynnik
liczby samochododw przypadajgcych na
stacje jest jednym z najlepszych w Euro-
pie nie wynika z dostatecznej liczby sta-
cji, lecz z niewielkiej liczby samochoddw
elektrycznych. Dodatkowo, jesli wezmie-
my pod uwage to, ze Polska ma jedng
z wigkszych powierzchni wérdd krajow
w Europie, to wida¢, ze aby pojawita sie
satysfakcjonujgca liczba tadowarek trze-

sprawe, ze inwestycje w energetyke sg
niezbedne, to najwiekszym problemem
wydaje sie by¢ przesyt energii. Ponad-
to, w odroznieniu od wigkszosci krajow
zachodnich, w Polsce wielu mieszkan-
cow osiedli wielorodzinnych nie ma moz-
liwosci tadowania swoich samochoddw
z domu.

Cho¢ branza motoryzacyjna jest
w stanie w ciggu najblizszych 10 lat
zaproponowac klientom petng game
pojazdow elektrycznych - osobowych
i dostawczych, to bez mozliwosci kom-
fortowego tadowania samochodu, nie
bedzie sukcesu sprzedazowego.

Jezeli chodzi o inny niezwykle istot-
ny segment pojazddw niskoemisyjnych
- samochody dostawcze i ciezarowe,
nalezy zauwazy¢, ze w przypadku tych
pierwszych juz obecnie dostepne sg za-
rowno elektryczne, jak tez wodorowe
pojazdy. Jednak obecnie jeszcze trudno
powiedzie¢, jak bedzie wygladat trans-
port dtugodystansowy. Transport lokalny
realizowany gtéwnie samochodami do-
stawczymi i lekkimi samochodami cieza-
rowymi jest rodzajem transportu, gdzie
tatwo mozna przewidzie¢, jakie odlegto-
ci pojazdy bedg codziennie pokonywa-
ty. Co réwnie istotne, takie samochody
w nocy na 0got sg parkowane w bazach,

gdzie mozna zainstalowa¢ dedykowane
im punkty tadowania. Wreszcie - wszyst-
ko wskazuje na to, ze miasta bedg prze-
chodzity wytgcznie na dostawy samo-
chodami niskoemisyjnymi. To sprawia,
ze lokalne firmy transportowe juz doko-
nujg wymiany floty.

Sytuacja jest nieco bardziej skompli-
kowana w przypadku transportu dtugo-
dystansowego realizowanego pojazdami
powyzej 16t. Tu sg rozpatrywane dwie
gtowne koncepcije - elektryczne ciggni-
ki bateryjne i pojazdy wodorowe. Biorgc
pod uwage fakt, ze elektryczny ciggnik
siodtowy nawet z duzg baterig bedzie
w stanie pokonac tylko kilkaset kilome-
trow, kluczowe bedzie zbudowanie przy
gtéwnych korytarzach transportowych
stacji tadowania o bardzo duzej mocy -
nawet powyzej 1 MWh. Chodzi bowiem
o to, zeby bateria ciggnika siodtowego
zostata natadowana w czasie krotszym
niz jedna godzina, co pozwoli na prze-
jechanie catemu zestawowi trasy 300,
czy 400 km. To wielkie wyzwanie ener-
getyczne. Druga koncepcja to wodoro-
we ciggniki siodtowe. Prace sg zaawan-
sowane i kilku producentéw ma zamiar
w najblizszych latach wprowadzi¢ na
rynek takie modele. Niestety, takze i tu
pojawia sie problem dostepnosci sieci
tankowania wodorem. Obecnie w Pol-
sce mamy zaledwie jedng takg stacje
i to w dodatku mobilna...

Podsumowujgc, osobowe samo-
chody elektryczne i wodorowe jakoscig
i komfortem sg poréwnywalne z pojaz-
dami klasycznymi, a ze sg znacznie bar-
dziej przyjazne $rodowisku, klienci - tak
indywidualni, jak tez firmy - coraz cze-
Sciej rozwazajg ich nabycie. Najwiekszg
barierg pozostaje brak dostepnosci do
sieci fadowania i tankowania wodorem.
Zaradzi¢ temu mogg skorelowane dzia-
tania rzgddw i samorzaddw na poziomie
krajowym, jak tez wszystkich krajow eu-
ropejskich. Trudno bowiem wyobrazi¢
sobie podrézowanie po Europie, gdy
w jednym kraju jest zapewniony swo-
bodny dostep do tadowarki, a w innym
0 mozliwosci natadowania samochodu
mozna tylko pomarzy¢. O



Lespot Polskiej Izby Przemystu Chemicznego

Co oznacza dla przemystu chemicznego?

'| lipca 2021 r. Komisja Europejska ogtosita pakiet legislacyjny dotyczqey
klimatu i energii - ,Fit for 55”. Zgodnie z celami klimatycznymi
wyznaczonymi przez Unie Europejskq emisje gazéw cieplarnianych majq by¢
zmniejszone o 55% do 2030 r. wzgledem 1990 r. Z kolei do 2050 r. UE ma
zamiar osiggng¢ zerowq emisje netto i stac sie pierwszym neutralnym klimatycznie
kontynentem. Co to oznacza dla przemystu?

Na Pakiet ,Fit for 55” sktada sie 13
tzw. wnioskéw ustawodawczych. Stano-
wig one zupetnie nowe przepisy lub sg
aktualizacjg juz istniejgcych.

Do aktualizacji obowigzujgcych juz
w UE przepisow naleza:
® rewizja unijnego systemu handlu

uprawnieniami do emisji (EU ETS),

m reforma rozporzadzenia o LULUCF
(eng. Land Use, Land Use Change
and Forestry),

m przeglad rozporzadzenia ws.
wspoblnego wysitku redukcyjnego
(ESR),

m nowelizacja dyrektywy ws. energii
odnawialnej (RED),

m nowelizacja dyrektywy o efektyw-
nosci energetycznej (EED),

= rewizja dyrektywy ws. infrastruktury
paliw alternatywnych (AFID),

m nowelizacja rozporzgdzenia okre-
$lajgcego normy emisji CO,, dla

samochodow osobowych i dostaw-
czych oraz rewizja dyrektywy ws.
opodatkowania energii.

Do nowych propozycji legislacyjnych

naleza:

m nowa strategia lesna UE,

m mechanizm regulacji granicy emisji
dwutlenku wegla (CBAM),

m instrument spoteczny na rzecz
dziatan na rzecz klimatu,

m ReFuelEU Aviation (dotyczgca
zrownowazonych paliw lotniczych),
m  FuelEU Maritim (dotyczaca ekologiza-
¢ji europejskiej przestrzeni morskie)).

Wiele z powyzszych inicjatyw usta-
wodawczych w sposéb znaczacy wpty-
nie na funkcjonowanie catego przemy-
stu. Ponizej prezentujemy najwazniejsze
- Z punktu widzenia branzy chemicznej
- zapisy Pakietu ,Fit for 55”.




Przeglad Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji

Ograniczenie emisji w systemie han-
dlu emisjami 0 61% do 2030 r. (w po-
rownaniu z poziomami z 2005 r.) po-
przez:

m jednorazowg redukcje rocznego
limitu catkowitych emisji w celu
dostosowania tego putapu do ob-
serwowanych rzeczywistych emi-
sji,

m zwiekszenie rocznej stopy redukcii
(wspotczynnik liniowy redukcji) do
4,2% w celu osiggniecia nowego
celuna2030r.,

m stopniowg redukcje bezptatnych
uprawnien (0 10%/r.) w sektorach
objetych podatkiem granicznym
CBAM w latach 2026-2035.

Mechanizm CBAM

CBAM (ang. Carbon Border Adju-
stment Mechanism) to nowy mecha-
nizm dostosowywania cen na granicach
z uwzglednieniem emisji CO,, ktdry wpro-
wadzi cene za emisje dwutlenku wegla
w przypadku importu okreslonych pro-
duktéw, aby zagwarantowac, ze ambitne
dziatania w dziedzinie klimatu w Europie
nie doprowadzg do ucieczki emisji ga-
zOw cieplarnianych.

Wdrozenie CBAM ma by¢:

m 2-etapowe,
m zfazg przejdciowg przewidziang na

3 lata od wejscia w zycie w 2023 r.

Przychody ze sprzedazy certyfikatow
szacowane sg na ponad 2,1 mld euro na
2030 . - majg by¢ pobierane na szczeblu
krajowym, a wigkszo$¢ z nich ma trafi¢
do budzetu UE.

Przeglad Dyrektywy
w sprawie OZE

Odnawialne zrodfa energii w koszy-
ku energetycznym UE:
m 19,7% - udziat OZE w 2019 r,,
m 32% - obecny cel UE na 2030 .,
m 40% - nowy cel UE na 2030 .

Pakiet ,Fit for 55" zaktada zwigksze-
nie ambicji w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych w najwazniejszych sek-
torach:

m transport: zmniejszenie intensyw-
nosci emisji gazéw cieplarnianych
0 13%,

m system cieptowniczy i chtodniczy:
roczny wigzacy wzrost o 1,1% na
szczeblu krajowym,

m przemyst: roczny wzrost wykorzy-
stania energii ze zrédet odnawial-
nych o 1,1%,

m budynki: co najmniej 49% udzia-
tu energii ze zrodet odnawialnych.

Warto podkresli¢, ze Pakiet ,Fit for
55" postuluje takze wzmocnienie kry-
teriow w zakresie zrownowazonej bio-
energii zgodne z unijng strategig ochro-
ny réznorodnosci biologiczne;.

Opodatkowanie energii

Unijna dyrektywa w sprawie opo-
datkowania energii okresla przepisy
i minimalne stawki podatku akcyzo-
wego w odniesieniu do opodatkowa-
nia produktow energetycznych i ener-
gii elektrycznej wykorzystywanych jako
paliwo silnikowe i paliwo do ogrzewa-
nia.

Najwazniejsze $rodki uwzglednione
w przegladzie:

m paliwa zaczng by¢ opodatkowywa-
ne zgodnie z ich wartoscig energe-
tyczng i efektywnoscig ekologiczna,
a nie na podstawie ilosci,

m uproszczenie klasyfikacji produk-
tow energetycznych do celéw
podatkowych, tak by paliwa naj-
bardziej szkodliwe dla Srodowiska
byty najwyzej opodatkowane,

m zwolnienia dotyczgce niektérych
produktéw i ogrzewania domow
bedg stopniowo znoszone, tak by
paliwa kopalne nie mogty juz by¢
opodatkowane ponizej stawek mi-
nimalnych,

m paliwa kopalne wykorzystywane
jako paliwo w wewnagtrzunijnym
transporcie lotniczym i morskim nie

powinny by¢ juz zwolnione z opo-
datkowania energii w UE.

Przeglad Dyrektywy
w sprawie Efektywnosci
Energetycznej

= 32,5% - obecny niewigzacy unijny
cel na 2030 r. (w stosunku do pro-
gnoz z 2007 r.),

m 36-39% - nowy wigzgcy unij-
ny cel na 2030 r. w zakre-
sie zuzycia energii koncowej
i pierwotne;j.

Kluczowe zatozenia Pakietu ,Fit for

55"

® wprowadzenie orientacyjnych sta-
wek wktaddw panstw cztonkowskich
w realizacje unijnego celu w zakresie
efektywnosci energetycznej,

m zwiekszenie obowigzku rocznych
oszczednosci energii 0 1,5% dla
wszystkich panstw cztonkowskich,

m zobowigzanie kazdego panstwa
cztonkowskiego do zapewnienia
rocznych oszczednosci energii
w sektorze publicznym na pozio-
mie 1,7%,

m zasada ,efektywnos¢ energetyczna
przede wszystkim” ma by¢ stoso-
wana przy podejmowaniu decyzji
politycznych i inwestycyjnych,

m konkretne srodki majgce na celu
zmniejszenie ubdstwa energetycz-
nego i wzmocnienie pozycji konsu-
mentow.

Transport

W tym obszarze Pakiet ,Fit for
55" zaktada konieczno$¢ ograni-
czenia emisji z transportu 0 90% do
2050 r. Zawiera wnioski promujace czyst-
sze ekologicznie pojazdy i czyste paliwa
w sposob technologicznie neutralny.

Komisja Europejska proponuje am-
bitniejsze cele w zakresie redukcji emisii
dwutlenku wegla z nowych samochoddw
osobowych i dostawczych:

m ograniczenie 0 55% emisji z samo-
choddw osobowych do 2030 .,
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Cele klimatyczne na 2030 .

= ograniczenie 0 50% emisji z samo-
chododw dostawczych do 2030 r,,

= zero emisji z nowych samochodow
osobowych do 2035 .

Pakiet zaktada takze rozszerzenie
systemu ETS na transport drogowy
od 2026 r. oraz stopniowe rozszerza-
nie ETS na sektor morski, poczgw-
szy od 2023 r. z trzyletnim okresem
wprowadzania. Przedstawia takze
wigzgce wymogi dotyczace wprowa-
dzenia publicznych stacji tadowania
i tankowania wodoru dla samocho-

déw osobowych, dostawczych i cie-
zarowych.

Podsumowanie

Osiggniecie celow srodowisko-
wych jest punktem wyjscia i fundamen-
tem realizowanej obecnie przez Unie
Europejskg polityki. Stanowigcy jedno
z podstawowych narzedzi unijnych, ma-
jacych urealni¢ dazenie osiggniecia ce-
l6w klimatycznych - Pakiet ,Fit for 55”
jest bazowym elementem koncepciji
Europejskiego Zielonego tadu.

Zrédto: Urzad Publikacji Unii Europejskiej, httos://op.europa.eu/en/publication-detail/~/publication/9f89d86b-00e3-11ec-8f47—
O1aar5ed71al/language-en (dostep: 17.01.2022)

Wiele z tzw. wnioskow ustawodaw-
czych Pakietu w sposodb znaczacy wply-
nie na funkcjonowanie catego przemystu,
w tym chemicznego, ktéry bedzie mu-
siat zmierzy¢ sie z nowymi wyzwaniami.
Sektor chemiczny - czwarty co do wiel-
kosci przemyst produkcyjny w Europie -
jako niezwykle innowacyjny, bez ktérego
wyrobow, produktow, czy tez procesow
spoteczenstwo, jak rowniez cata gospo-
darka, nie sg w stanie funkcjonowac, be-
dzie petnit kluczowg role w transformacii
klimatycznej, przed ktérg stoi obecnie
cata Europa. O



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9f89d86b-00e3-11ec-8f47-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9f89d86b-00e3-11ec-8f47-01aa75ed71a1/language-en

® Marlena Klepacz,
Obszar Metropolitalny Gdarisk-Gdynia-Sopot

Trolejbusy i framwaje wodne
na paliwo gazowe?

W Tréjmieécie eksperci badajq potencjat LNG i bioLNG

Tréjmiescie trwajq prace nad analizami, ktére zbadajg mozliwosci

wykorzystania skroplonego gazu (LNG) i biogazu (bioLNG), jako
alternatywnego zrodta energii zasilajgcego sieci trolejbusowe, joko ekologicznego
paliwa dla tramwajéw wodnych oraz jako zrédta wykorzystania odpadéw do
produkcji paliwa. Analizy sq prowadzone na zlecenie Obszaru Metropolitalnego
Gdansk-Gdynia-Sopot w ramach miedzynarodowego projektu Liquid Energy.



Projekt Liquid Energy ma zacheci¢
do powszechniejszego uzywania zielo-
nych technologii, aby zmniejszy¢ zanie-
czyszczenie w regionie Morza Battyckie-
go. Jest realizowany przez 8 partneréw
oraz 21 organizacji stowarzyszonych
w ramach Programu Wspotpracy Trans-
granicznej Interreg Potudniowy Baftyk
2014-2020. Wspotpracujg przy nim
przedstawiciele uniwersytetow, parkow
naukowo-technologicznych, specjalisci
z zakresu energetyki, transformacji eko-
logicznej i zielonego tadu, a takze bran-
zy paliwowej z Niemiec, Polski i Litwy.
Sprawdzajg oni m. in. czy gdynskie tro-
lejbusy i gdanskie smieciarki moga jez-
dzi¢ na skroplony gaz oraz czy tramwaje
wodne mogag by¢ zasilane ekologicznym
paliwem gazowym.

- Ideg projektu jest zaprezentowa-
nie mozliwosci, jakie daje wykorzystanie
przede wszystkim skroplonego biome-
tanu do produkcji czystej energii elek-
trycznej i cieplnej na potrzeby zasilania
budynkdw, a takze jako zrodfo napedu
dla pojazdow - mowi Krzysztof Perycz-
-Szczepanski, Zastepca Dyrektora Ob-
szaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-

-Sopot, jednego z partneréw projektu
Liquid Energy. - Chodzi o zastgpienie
paliwa tradycyjnego paliwem mniej emi-
syjnym i bezpiecznigjszym dla klimatu.

Eksperci OMGGS prowadzg analizy
na potrzeby Przedsiebiorstwa Komu-
nikacji Trolejousowej w Gdyni, Zeglu-
gi Gdanskiej i Zaktadu Utylizacyjnego
w Gdansku. Wytypowali wstepne kierun-
ki opracowan dla kazdego z tych przed-
siebiorstw.

Trolejbusy na prad ze
skroplonego biogazu
w Gdyni

Przedsiebiorstwo Komunikaciji Trolej-
busowej Spdtka z 0.0. zajmuje sie obstu-
g4 transportu trolejbusowego w Gdyni.
Tabor PKT sktada sie z 93 pojazddw.
Wyposazone sg m. in. w baterie trak-
cyjne umozliwiajgce jazde do ponad 30
km poza siecig trakcyjng oraz automa-
tycznie sterowane odbieraki prgdu. Do
zasilenia sieci trakcyjnej stuzy obecnie
10 podstagiji.

Roczne zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczng dla catej sieci trakeyjne;

wynosi okoto 10-12 GWh. Kazda pod-
stacja zasila osobny obszar, przy czym
niektdre obszary sg ze sobg potgczone,
ale w skali globalnej przeptyw mocy po-
miedzy obszarami jest nieduzy. Niekto-
re podstacje majg dwie linie zasilajgce
15 kV, lecz nie ma dodatkowych zrodet
zasilania.

Pierwszg propozycjg dla Przedsie-
biorstwa Komunikacji Trolejbusowe;j
w Gdyni (PKT) jest zastosowanie agre-
gatu zasilanego paliwem bioLNG, ja-
ko dodatkowe zrodto zasilania. Zbiornik
i stacja regazyfikacji bioLNG mogtaby
by¢ zlokalizowana w 4 podstacjach. Dru-
ga propozycija jest wykorzystanie agre-
gatu zasilanego paliwem bioLNG do
zasilania wydzielonej sieci, bgdz sieci
rezerwowej. To rozwigzanie jest mozli-
we przy ciggtym dostarczaniu bioLNG
do stacji zasilajgce;.

- Przy obecnym wzroscie cen ener-
gii elektrycznej wykorzystanie paliwa
bioLNG do zasilania sieci trakcyjnej
moze przyniesc¢ Korzysci ekonomiczne
dla PKT - mowi dr inz. Alicja Lenarczyk,
ekspertka OMGGS. - Zasilanie sieci
trakcyjnej przy wykorzystaniu agrega-

Eksperci OMGGS sprawdzajg, czy gdynskie trolejousy mogg jezdzi¢ na prad wyprodukowany ze skroplonego gazu




tow kogeneracyjnych zasilanych bioLNG
ma pozytywny efekt srodowiskowy, ze
wzgledu na brak emisji gazow cieplar-
nianych do atmosfery podczas spalania.
Wykorzystanie paliwa bioLNG w agre-
gacie kogeneracyjnym na state, bgdz
awaryjnie bedzie korzysitne rowniez dla
mieszkanicow. W wyniku procesu skra-
plania bioLNG gaz jest oczyszczany mie-
azy innymi z dwutlenku wegla i zwigzkow
siarki, dlatego jest uwazany za czyste
paliwo.

Smieciarki na skroplony
biogaz i stacja bioLNG
w ZU w Gdansku

Zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng i ciepto w Zaktadzie Utylizacyj-
nym w Gdansku pokrywane jest obecnie
przez gazowg jednostke kogeneracyjng
zasilang gazem odzyskanym z kwater
sktadowiskowych. W 2023 r. planowane
jest zakonczenie budowy i uruchomienie
Portu Czystej Energii, ktéry moze by¢
brany pod uwage jako dostawca ener-
gii elektrycznej i ciepta dla Zaktadu. Po-
nadto trwajg prace zwigzane z budowg
biogazowni utylizacyjnej, ktéra rowniez
moze pokry¢ zapotrzebowanie Zaktadu
na energie elektryczng i ciepto.

Dla Zaktadu Utylizacyjnego w Gdan-
sku eksperci zaproponowali budowe
stacji LNG do zasilania bazy samocho-
dowej: $mieciarek, tadowarek i kopa-
rek oraz uzupetnienie obecnej instalacii
0 zbiornik na bioLNG i stacje regazy-
fikacji.

- Odzyskany z kwater sktadowisko-
wych, nastepnie osuszony i oczyszczo-
ny (pozbawiony siarkowodoru) biogaz
po procesie wzbogacenia moze byc¢
stosowany do napedu silnikow w ciez-
kich pojazdach uzytkowych (na przy-
ktad w smieciarkach) - méwi dr inz.
Alicja Lenarczyk. - W takim przypad-
ku biogaz uzdatniany powinien by¢
tak, aby zawartos¢ metanu byta nie
mniejsza niz 96%. Taki gaz, nazywany
biometanem, pod wptywem cisnienia
i niskiej temperatury (-162°C) zmienia
stan skupienia z gazowego na ciekty

(bioLNG) i zmniejsza swojg objetosc.
Ma to kluczowe znaczenie w kontek-
Scie budowy zbiornikow w pojazdach
oraz ograniczenia przestrzeni zbiorni-
kow magazynowych.

BioLNG moze by¢ wykorzystywany
w transporcie jako samodzielne paliwo
lub zmieszane z paliwvem LNG. Metody
transportu bioLNG sg takie same, jak
LNG - za pomocg sieci gazociggowe;j
lub cystern.

- BioLNG jest ekologicznie uzasad-
niong propozycja zasilania silnikow w po-

rownaniu do dotychczas stosowanego
napedu diesla, poniewaz ogranicza emi-
Sje gazow cieplarnianych - mowi dr inz.
Alicja Lenarczyk. - Alternatywne wyko-
rzystanie odzyskiwanego gazu w po-
staci paliwa bioLNG, bez koniecznosci
utylizacji nadwyzek, przyniesie Zaktado-
wi korzysci ekonomiczne. Dodatkowym
efektem bedzie produkcja wtasnego pa-
liwa do zasilenia pojazddw technicznych.
Paliwo bioLNG charakteryzuje sie duzg
szybkoscig tankowania oraz mozliwoscig
uzyskiwania przez pojazdy duzych za-

Eksperci OMGGS analizujg mozliwo$¢ wykorzystania odzyskanego biogazu w Zaktadzie

Utylizacyjnym w Gdansku



siegow (1500-1600 km) na jednym tan-
kowaniu. Niewykorzystane przez Zaktad
nadwyzki mogg byc¢ odsprzedane na ryn-
ku, co moze okazac sie optacalne, bio-
rgc pod uwage wzrost cen gazu. Dzieki
transportowi samochodowemu bioLNG
umoZliwia lokalizacje stacji tankowania
bez koniecznosci podfaczenia jej do ga-
zociggu, w zwigzku z czym w przypad-
ku checi odsprzedazy nadwyzek nie ma
koniecznosci budowy gazociggu i stacji
kompresyjnych.

Tramwaje wodne Zeglugi
Gdanskiej na paliwo
gazowe

W ramach projektu Liquid Energy
eksperci OMGGS sprawdzajg tez moz-
liwos¢ wykorzystania LNG i bioLNG ja-
ko ekologicznego paliwa dla tramwajow
wodnych. Sposrdd dwoch zapropono-
wanych przez Zegluge Gdarnska jedno-
stek, do analizy wstepnie zostat wybrany
statek ,Opal”. Przedziat maszynowy tej
jednostki bytby w stanie pomiesci¢ nie-
zbedne elementy nowego systemu za-
silania. Po modyfikacji, gérny pokfad za-
pewnitby wystarczajgca powierzchnie do
zainstalowania zbiornika kriogenicznego.

- Nalezy podjac decyzje o rodzaju
systemu zasilania - mowi mgr inz. Ja-
kub Ziarnik, Ekspert OMGGS. - Pierw-
$zg opcfg jest zmiana realizacji zapfo-
nu z systemu samoczynnego na zapton
iskrowy i spalanie paliwa gazowego
w catym zakresie obcigzenia silnika.
Druga opcja to modyfikacja silnika do
uktadu dwupaliwowego: spalanie pali-
wa ciektego ze zwigkszonym udziatem
paliwa gazowego w zakresie wysokich
obcigzen silnika lub spalanie paliwa ga-
zowego w catym zakresie obcigzenia
z dostarczang tzw. ,dawkg pilotazowg”
paliwa ciektego.

Ekspert zauwaza, ze duzym wyzwa-
niem bedzie zainstalowanie nowego
systemu spalania przy obecnym stanie
technicznym gtéwnych silnikdw. Trze-
ba sprawdzi¢, czy bedg w stanie znies¢
podwyzszone w stosunku do spalania
paliwa ciektego parametry pracy oraz czy

bedzie mozliwos¢ dostosowania stero-
wania silnika i utrzymania optymalnych
parametrow pracy. W przypadku odpo-
wiedzi negatywnych istnieje opcja wsta-
wienia innej jednostki napedowej - cat-
kowicie nowej, bgdz w dobrym stanie
technicznym z rynku wtérnego. Koniecz-
na bytaby tez przebudowa przedziatu
maszynowego.

- Nalezy z rozwagg spojrzec na stan
0gdiny catej jednostki - dodaje mgr inz.
Jakub Ziarnik. - Przede wszystkim mo-
dernizacja ma zachowac zdolnosc do
obstugi komercyjnej statku, a dodatko-
wo - stac sie stymulatorem rozwoju przy-
sztych kluczowych elementow projek-
tu Liquid Energy. Nie moze byc¢ jedynie
kosztowng ciekawostkg. Nalezy rozwa-
zy¢, czy korzystnigjszym rozwigzaniem
nie bedzie odstgpienie od modernizacji
obecnych jednostek i rozpatrzenie wpro-
wadzenia nowych. Zaletg drugiej opcji
jest otrzymanie wysoce wydajnego stat-
Kku, ktory spetnia wszystkie najnowsze
wymagania i potrzeby rynku.

Eksperci obecnie sprawdzajg kosz-
ty wszystkich opcji - zarbwno moderni-
zacji starych, jak i zakupu nowych silni-
kdw, wraz z wyposazeniem oraz pracami
stoczniowymi.

Rewolucja na rynku
dystrybucji LNG i bioLNG

Trwajg prace nad lokalizacjami bio-
gazowni utylizacyjnych i rolniczych, ktére
moga produkowac biopaliwo na terenie
Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdy-
nia-Sopot.

- Dzieki lokalnej produkcji bioLNG
i jego matej objetosci w stosunku do ge-
stosci zgromadzonej energii, mozliwy be-
dzie transport paliva na mniejsze odle-
glosci, co rowniez wigze sie z zyskami

ekonomicznymi oraz srodowiskowymi
- mowi dr inz. Alicja Lenarczyk. - Trans-
port bioLNG nie wymaga dostepu do
sieci gazowej, dlatego tez bioLNG moze
by¢ wykorzystane w dowolnym migjscu.
Metody transportu oraz instalacje koge-
neracyjne spalania bioLNG oraz LNG sg
takie same, dlatego w razie potrzeby pa-
liwa te mozna stosowac zamiennie lub
jednoczesnie.

Czy tramwaje wodne Zeglugi Gdanskiej
moga by¢ zasilane ekologicznym
paliwem gazowym? Wykaze to analiza
prowadzona na zlecenie OMGGS

W ramach projektu Liquid Energy po-
wstaje mobilna stacja tankowania LNG
lub bioLNG, o zaledwie 3,5-tonowej do-
puszczalnej masie catkowitej. Ta proto-
typowa inwestycja jest budowana na
zamowienie Instytutu Morskiego Uni-
wersytetu Morskiego w Gdyni, lidera pro-
jektu Liquid Energy. Dzieki niej mozliwe
bedzie zastosowanie bioLNG i LNG na
duzo szerszg skale - np. w transporcie
publicznym, zakfadach produkcyjnych,
czy biurowcach. Bedzie mozna réwniez
sprzedawac i dostarcza¢ mate ilosci te-
go alternatywnego paliwa lokalnym od-
biorcom, takim jak Przedsiebiorstwo Ko-
munikacji Trolejousowej w Gdyni, czy
Zegluga Gdanska. O
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Projektowane zmiany

w definicji

towarzyszagcych

tzw. inwestycji

Dnio 8 czerwca 2021 r. pojawit sie az 31 stronnicowy projekt ustawy majqgce;
zmieni¢ ustawe o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektéw
energetyki jgdrowej oraz inwestycji towarzyszqcych oraz niektére inne ustawy.

Jak wynika z przedstawionego uzasadnienia planowanej nowelizacji, przyjecie
proponowanych rozwigzan ma na celu ,przyspieszenie tych strategicznych dla
bezpieczenstwa energetycznego inwestycji, ale rowniez zmniejszy poziom ryzyka po

A

stronie inwestora

Posréd licznych pomystéw projekto-
dawcy, niewatpliwie wyrdznia sig propo-
zycja nowego ujecia definicji tzw. inwesty-
¢ji towarzyszgcych. Méwigc w pewnym
uproszczeniu chodzi tutaj o te wszystkie
inicjatywy budowlane, bez realizacji kto-
rych niemozliwe jest zardwno urucho-
mienie, jak i sama eksploatacja obiek-
tow energetyki jgdrowej. Biorgc wiec pod
uwage fakt, iz prace nad wspomnianym
powyzej projektem ustawowym zmierzajg
ku koncowi (tj. przekazania do parlamen-
tu), warto sie przyjrze¢ kluczowym zatoze-
niom tego dokumentu w zakresie przed-
miotowych inwestycji towarzyszacych.

Pojecie inwestycji
towarzyszacych

Aktualnie, zgodnie z art. 2 pkt 1 usta-
wy z dnia 29 czerwca 2011 r. 0 przygo-

towaniu i realizacji inwestycji w zakresie
obiektow energetyki jgdrowej oraz inwe-
stycji towarzyszacych (tj. Dz.U. z 2021 r.
poz. 1484; dalej ustawy jgdrowa), inwe-
stycjami towarzyszgcymi sg inwestycje
w zakresie budowy lub rozbudowy sie-
ci przesytowych w rozumieniu art. 3 pkt
11a ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
- Prawo energetyczne (Dz.U. z 2021 r.
poz. 716, 868 i 1093) koniecznych do
wyprowadzenia mocy z elektrowni jg-
drowej lub inng inwestycje niezbedng
do wybudowania lub zapewnienia pra-
widtowej eksploatacji obiektu energe-
tyki jadrowej. Jak wida¢, przedstawio-
na definicja inwestycji towarzyszgcych
oparta zostata na pojeciach niedookre-
Slonych. Ten z kolei fakt, Swiadczy o jgj
niewatpliwej elastycznosci. Ze wzgledu
na przedmiot definicji, zaprezentowane
podejscie ustawodawcy ocenia¢ nalezy

pozytywnie, poniewaz w ten sposob nie
blokuje sie stosowania coraz to now-
szych rozwigzan technologicznych, jako
inwestycji towarzyszgcych. Z drugiej jed-
nak strony mozna powiedziec¢, iz przyje-
ty model definicji nie daje pewnosci po-
tencjalnym inwestorom co do tego, czy
ich zamierzenia budowlane bedg mogty
zosta¢ zakwalifikowane jako inwestycje
towarzyszace.

Uzupetniajgc powyzsze uwagi defi-
nicyjne przypomnie¢ rowniez nalezy, iz
dowolne zamierzenie budowlane nie sta-
je sie inwestycjg towarzyszacg z mocy
prawa (ex lege). Zgodnie bowiem z art.
52 ustawy jgdrowej, status inwestyciji
towarzyszacej inwestycji w zakresie bu-
dowy obiektu energetyki jadrowej nada-
je minister wtasciwy do spraw energii,
w drodze decyzji, na wniosek inwesto-
ra inwestycji towarzyszgcej. Biorac pod



uwage zasygnalizowany powyzej ogolny
charakter definicji inwestycji towarzysza-
cych méwi¢ mozna o daleko posuniete;
swobodzie ministra przy podejmowaniu
decyzji, o ktérej mowa w przywotanym
art. 52 ustawy jadrowe;.

Propozycja nowej definicji

Wspomniany na wstepie projekt
nowelizacji ustawy jgdrowej zaktada, iz
przez inwestycje towarzyszacg rozumiet
bedzie nalezy:

a. inwestycje w zakresie budowy lub
rozbudowy sieci przesytowych w
rozumieniu art. 3 pkt 11a ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2021 r. poz.
716 i 868) koniecznych do wypro-
wadzenia mocy z elektrowni jgdro-
wej,

b. inng inwestycje niezbedng do:
—~wybudowania lub zapewnienia

prawidtowej eksploatacji obiek-
tu energetyki jgdrowe;j,

— prowadzenia pomiardw, badan
lub innych prac niezbednych do
sporzgdzenia wstepnego raportu
lokalizacyjnego, o ktérym mowa
w art. b5a,

— prowadzenia pomiardw, badan
lub innych prac niezbednych do
sporzgdzenia wstepnego rapor-
tu bezpieczenstwa sktadowiska
odpaddw promieniotworczych,
o ktérym mowa w art. 5b,

— prowadzenia pomiardw, badan
lub innych prac niezbednych do
sporzgdzenia dla obiektu energe-
tyki jadrowej raportu lokalizacyj-
nego, o ktorym mowa w art. 35b
ust. 3 ustawy z dnia 29 listopada
2000 . - Prawo atomowe

—prowadzenia badan lub in-
nych prac zmierzajgcych do
sporzgdzenia raportu o od-
dziatywaniu przedsiewzie-
cia na $rodowisko, o ktorym
mowa w art. 66 ust. 1 ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008
r. o udostepnianiu informaciji
o $rodowisku i jego ochronie,

, , (...) nowe rodzaje inwestycji towarzyszgcych nie
sg bezposrednio zwigzane z eksploatacjg, czy
tez budowg obiektow energetyki jadrowej. Ich
funkcjg jest bowiem jedynie wsparcie badan,
pomiaréw, czy tez innych prac (...)




udziale spoteczenstwa w ochro-
nie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U. 22021 r. poz. 247, 784
i 922) dla obiektu energetyki ja-
drowe.

Na wstepie zauwazy¢ nalezy, iz
tre$¢ punktu a oraz punktu b tiret pierw-
szy stanowig de facto powtdrzenie aktu-
alnie obowigzujgcej regulacji. Tak wiec
juz na tej podstawie mozna stwierdzic,
iz planowana nowelizacja nie ma na ce-
lu doprecyzowania sposobu rozumie-
nia pojecia inwestycji towarzyszacych,
a wskazanie nowych kategorii zamie-
rzehn budowlanych, objetych zdefinio-
wanym pojeciem.

Jak wynika z tresci propozycji no-
welizacyjnej, nowe rodzaje inwestycji
towarzyszgcych nie sg bezposrednio
zwigzane z eksploatacjg, czy tez budo-
wag obiektow energetyki jgdrowej. Ich
funkcjg jest bowiem jedynie wsparcie
badan, pomiaréw, czy tez innych prac,
ktére stuzg przygotowywaniu dokumen-
tacji na potrzeby odrebnych postepowan
zwigzanych z zamierzeniami budowla-
nymi w obszarze energetyki jadrowe;.

Niezaleznie jednak od tego, budowa in-
westycji towarzyszgcych nowej kategorii
bedzie mogta by¢ prowadzona z wyko-
rzystaniem wigkszo$ci instrumentarium
ustawy jgdrowej, a w tym uproszczone-
go trybu wywtaszczania.

W powyzszym kontek$cie zauwa-
zy€ nalezy, iz opis kategorii nowych
inwestycji towarzyszgcych sktada sie
z trzech czeéci. Po pierwsze, kazda
z nich powinna by¢ nieruchomoscia.
Po drugie, inwestycja powinna stuzy¢
przeprowadzaniu okreslonych czynno-
&ci (np. pomiaréw). Po trzecie, przepro-
wadzenie tych czynnosci powinno pro-
wadzi¢ do osiggniecia konkretnego celu
(np. sporzgdzenia wstepnego raportu
bezpieczenstwa sktadowiska odpaddw
promieniotwaérczych). Warto wiec odno-
towac, ze jezeli chodzi o wspomniane
powyzej ,czynnosci”, to ustawodawca
jedynie czesciowo uscislit o jakie dzia-
tania chodzi (np. pomiary). W ramach
bowiem definicji kazdej z ,nowych in-
westycji towarzyszgcych” jest mowa
o tym, iz majg one stuzy¢ do wykonywa-
nia ,innych pracach niezbednych”. Tym
samym, o tym co moze zosta¢ wznie-
sione, bedzie mogt w znacznym zakre-

sie decydowac inwestor. Nalezy jednak
przypomniec, iz minister przyznajacy
status inwestycji towarzyszacej moze
ograniczac zbyt ,tworcze” podejscie
inwestoréw.

Na zakonczenie warto réwniez odno-
towag, iz ustawodawca nie przewidziat
szczegolnych rozwigzan dotyczgcych
przypadkow, gdyby niepowodzeniem
zakonczytyby sie postgpowania admini-
stracyjne dotyczgce obiektdw jgdrowych,
do ktérych stworzenia miatyby mowigc
W pewnym uproszczeniu zosta¢ wyko-
rzystane ,nowe” inwestycje towarzyszg-
ce. Innym stowy chodzi tutaj o sytuacje,
gdy powstanie jedynie ,nowa” inwestycja
towarzyszgca, a z powodow prawnych
nie bedzie mégt zostac¢ wzniesiony wia-
Sciwy obiekt jgdrowy. W ustawie jgdrowej
nie ma przyktadowo mowy o obowigzku
rozbidrki danej inwestycji towarzyszacej,
zwrotu nieruchomosci wywtaszczonej
w trybie ustawy jgdrowej, czy tez cho-
ciazby o przeznaczeniu jej na konkretny
cel. W konsekwenciji, nawet jezeli nie po-
wstanie obiekt jgdrowy, ,nowa” inwesty-
cja towarzyszgca bedzie mogta by¢ wy-
korzystywana w dowolny sposéb przez
jej wtasciciela. O

Przypisy

1. Uzasadnienie projektu ustawy o zmianie ustawy o przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow energetyki jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych oraz niektérych
innych ustaw. https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12349200/katalog/12803352#12803352
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Czy wodor zastapi
w przysziosci benzyne?

Czyli o planach i dziataniach regulacyjnych w zakresie
upowszechnienia wodoru jako paliwa alternatywnego

od koniec 2021 r. weszta w zycie nowelizacja ustawy o elektromobilnosci’,
ktéra wprowadzita nowe przepisy w zakresie infrastruktury tankowania wodoru.
Maijq one by¢ - zdaniem projektodawcy - impulsem do rozpoczecia wykorzystania
wodoru jako paliwa alternatywnego. Zgodnie z Polskg Strategiq Wodorowg
do 2025 r. w Polsce majq powstaé co najmniej 32 nowe stacje tankowania
i bunkrowania wodoru. Czy obecne przepisy sq w tym zakresie rzeczywiscie

wystarczajgce?

Paliwo przysztosci

Czytajgc ostatnie dokumenty rza-
dowe trudno nie odnie$¢ wrazenia, ze
w wodorze pokfadane sg bardzo duze
nadzieje.

Jeszcze w grudniu 2021 r. opubli-
kowana zostata petna wersja Polskiej
Strategii Wodorowej do 2030 r. z per-
spektywg do 2040 . (,PSW"), nakresla-
jac gtéwne cele gospodarki wodorowej
w Polsce i kierunki interwenciji, jakie sg
pozadane dla ich osiggniecia. Jednym
z celow wskazanych w PSW jest takze

wykorzystanie wodoru jako paliwa alter-
natywnego w transporcie.

Ponadto, kwestia wykorzystania
wodoru w transporcie znalazta takze
odzwierciedlenie w PEP2040, w ktérej
zapowiedziano, ze celem umozliwienia
rozwoju wodoro-mobilnosci przygoto-
wywane zostang regulacje prawne po-
zwalajgce na funkcjonowanie wodoru
jako paliwa oraz opracowane zostang
mechanizmy wsparcia dla rozwoju in-
frastruktury tankowania.

Szacuje sie, ze w perspektywie 5 lat
zapotrzebowanie na wodor w polskim

transporcie wyniesie okoto 2 933,5 ton
(w tym 1764 t na potrzeby tankowania
autobusdw zeroemisyjnych). W horyzon-
cie czasowym do 10 lat zapotrzebowanie
na to paliwo w transporcie ma wzrosnaé
do 22 510,7 ton rocznie?.

Zatozenia przedstawione w tab. 1
sg bardzo istotne, jednak na razie nie
przekfadajg sie na konkretne dziatania
legislacyjne w tym temacie. Praktyczne
dziatania podejmowane na rynku coraz
czesciej zaczynajg wyprzedzac legisla-
cje, aby umozliwi¢ juz teraz, korzysta-
nie z wodoru.



Wspierane dziatania

2025

2030

- 0d 100 do 250 nowych autobuséw wodorowych

Rozpoczecie eksploatacii autobusow zeroemisyjnych napedzanych wodorem

Rozpoczecie eksploatacii - od 800 do 1000 nowych autobuséw wodorowych,
w tym wyprodukowanych w Polsce

Rozwdj sieci stacji tankowania i bunkrowania wodoru - min. 32 nowe stacje

Dalszy rozwdj infrastruktury tankowania i bunkrowania wodoru

z normg obowigzujgcg w UE

Powstanie instalacji do oczyszczania wodoru do standardu czysto$ci zgodnie

odpowiednikami

Stopniowe zastgpowanie pociggdw i lokomotyw spalinowych ich wodorowymi

Powstanie pociggdw/lokomotyw wodorowych, ktére zastapig ich spalinowe
odpowiedniki na trasach nieprzewidzianych do elektryfikacii

Rozwoj wykorzystania wodoru w transporcie cigzkim kotowym, kolejowym,
morskim, rzecznym i lotniczym oraz intermodalnym

bazujgcym na wodorze (np. amoniak, metanol)

Prace projektowe nad pierwszymi jednostkami ptywajgcymi z systemem napedowym

na wodorze

Oddanie do uzytku jednostek ptywajacych z systemem napgdowym bazujgcym

powstatych w procesie metanizacji

Zbadanie mozliwosci i optacalno$ci zastosowania w transporcie paliw syntetycznych

Produkcja paliw syntetycznych opartych na wodorze

rzecznym i lotniczym oraz intermodalnym

Uruchomienie programéw pilotazowych wykorzystania wodoru i jego pochodnych
w komunikacji miejskiej, transporcie cigzkim kotowym, kolejowym, morskim,

w transporcie

Pilna potrzeba regulacji

W planach i zatozeniach jest wybu-
dowanie 32 nowych stacji tankowania
i bunkrowania wodoru do 2025 r. Co-
raz czesciej pada tez pytanie: gdzie i na
jakich zasadach takie stacje majg po-
wstawac? Jak poprowadzi¢ proces in-
westycyjny budowy takiej infrastruktury,
niewatpliwie pozostawiajgcej wiele pytan
w zakresie oddziatywania takiej instalacii
na $rodowisko? Czy stacje tankowania
wodoru powinny uwzglednia¢ mozliwos¢
produkcji wodoru na miejscu? Co jest
kluczowe w przypadku duzego zapo-
trzebowania dziennego na takie paliwo?

Za pierwszy krok w kierunku realiza-
ji powyzszego celu mozna uznac wpro-
wadzenie zmian w ustawie o elektro-
mobilnosci i paliwach alternatywnych
(,Ustawa”). Kolejnym majg by¢ rozporzg-
dzenia wykonawcze (zob. tab. 2).

Kluczowym jednak aktem - z punktu
widzenia realizacji celow PSW w zakre-
sie stacji tankowania wodoru - bedzie
rozporzgdzenie w sprawie wymagan
technicznych dla stacji wodoru. Z zapo-
wiedzi Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
wynika, ze zostanie ono przyjete w pierw-
szym kwartale 2022 r. Pierwszy projekt
tego rozporzadzenia zostat opublikowany
ponad pét roku temud. 1 lutego br. na stro-
nie RCL pojawita sie jego najnowsza wer-
sja projektu (,Projekt Rozporzgdzenia”)*.

Tab. 1. Polska Strategia Wodorowa do 2030 r. z perspektywa do 2040 r.; cel 2: Wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego

Projekty rozporzadzen

- rozporzadzenie w sprawie wymagan technicznych dla stacji wodoru (delegacja ustawowa: art. 29d Ustawy);

- rozporzadzenie w sprawie sposobu informowania o rodzaju paliwa alternatywnego wykorzystywanego do
napedu pojazdu samochodowego oraz oznakowania miejsc tankowania lub tadowania pojazdu samochodo-
wego takim paliwem (delegacja ustawowa: art. 41 ust. 6 pkt 12 Ustawy);

- rozporzadzenie w sprawie wysokosci opfaty za nadanie numeru EIPA, uznanie kodu oraz ich utrzymanie

w systemie teleinformatycznym oraz terminu jej wnoszenia (delegacja ustawowa: art. 41a ust. 5 Ustawy);

- rozporzadzenie w sprawie wzorow zgtoszen dokonywanych do Ewidencii Infrastruktury Paliw Alternatyw-
nych przez operatora ogéinodostepnej stacji fadowania, przez operatora stacji gazu ziemnego oraz operatora
stacji wodoru (delegacja ustawowa; art. 42 ust. 11 Ustawy).

alternatywnych - projekty

Czym jest infrastruktura
wodorowa?

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt
wprowadzenia definicji legalnych doty-
czacych infrastruktury wodorowej. Do-
tyczy to zwtaszcza stacji wodoru, ktora
do tej pory nie byta zdefiniowana w pol-
skim ustawodawstwie (od niedawna,
w zakresie paliw alternatywnych mamy
w przepisach definicje stacji tadowania
i punktu tadowania).

Przez infrastrukture wodorowg
rozumie sie zespot urzgdzen, w tym
punkt tankowania wodoru wraz z nie-
zbedng infrastrukturg pomocniczg oraz
zbiornikami magazynowymi, stuzacy do
tankowania wodoru®. Co istotne - dla
zaklasyfikowania danego zespotu urzg-
dzen jako stacji wodoru, bez znaczenia
jest to, czy dana stacja jest wykorzy-
stywana w celach komercyjnych, czy

Tab. 2. Rozporzadzenia wykonawcze do Ustawy o elektromobilnosci i paliwach

nie oraz czy stacja wodoru jest zwig-
zana z gruntem, czy tez stanowi infra-
strukture mobilng. Tu jednak wyma-
gania wobec takich obiektéw mogag
i czasami powinny by¢ bardzo rézne.
Zostato to odzwierciedlone w Projek-
cie Rozporzgdzenia.

Podkresli¢ trzeba, ze nieodtgcznym
elementem stacji wodoru jest punkt tan-
kowania wodoru, czyli urzgdzenie stuzg-
ce do zaopatrywania w woddr pojazdow
napedzanych wodorem, w celu napedu
silnikéw tych pojazdéw®. Do kategorii
pojazddw napedzanych wodorem Usta-
wa zalicza nie tylko pojazdy silnikowe
wykorzystujgce do napedu energie elek-
tryczng wytworzong z wodoru w zain-
stalowanych w nich ogniwach paliwo-
wych, ale rowniez jednostki ptywajgce
oraz pojazdy szynowe, CO znacznie po-
szerza liczbe wariantow budowy takiej
infrastruktury.




Szczegotowe wymagania
w zakresie budowy
i eksploatacji

Projektowanie i budowe stacji wo-
doru jako obiektu budowlanego oraz je;
eksploatacje regulujg liczne akty norma-
tywne dotyczgce aspektdw srodowisko-
wych, planistycznych, technicznych, czy
budowlanych.

Dodatkowe przepisy w zakresie in-
frastruktury wodorowej wprowadzone
w drodze nowelizacji Ustawy sg zblizone
do regulacji dotyczacych pozostatych
elementéw infrastruktury paliw alterna-
tywnych, czyli stacji tadowania czy stacji
gazu ziemnego. Dotyczy to takze obo-
wigzku poddania stacji wodoru bada-
niom technicznym prowadzonym przez
UDT/TDT, czy odpowiedniego oznacze-
nia miejsca tankowania.

Kluczowe - z punktu widzenia bu-
dowy i eksploatacji stacji wodoru - sg
normy techniczne, ktére systematyzujgc
dostepng wiedze techniczng wyznacza-
ja najwyzsze standardy w tym zakresie.
Projekt Rozporzadzenia odwotuje sig je-
dynie do dwdch norm, przewidujgc, ze
stacje wodoru w zakresie bezpiecznej

eksploatacji powinny spefnia¢ szczegé-
towe wymagania techniczne okreslone
w aktualnej normie ISO 19880-1 i PN-
-EN 17127, a takze uwzglednia¢ aktual-
ny poziom wiedzy i najlepszg praktyke’.
W zakresie dystrybutoréw do tankowania
stacji wodoru Projekt Rozporzgdzenia
odwotuje sie natomiast do normy ISO
19880-1 i PN-EN ISO 17268:2020-08.
Wiecej informacji w zakresie norm
technicznych znajdziemy w Stanowi-
sku w sprawie stosowania przepisdéw
i norm technicznych w trakcie procesu
inwestycyjnego budowy stacji tankowa-
nia wodoru®, ktére zostato opublikowane
w maju 2021, czyli jeszcze przed wej-
$ciem w zycie Nowelizacji. Wskazuje ono
najlepsze dostepne normy BAT (best
available technology) jako wtasciwe do
stosowania w procesie inwestycyjnym
w zakresie budowy i projektowania sta-
¢ji tankowania wodoru, ochrony przeciw-
pozarowej, uzytkowania infrastruktury
wodorowej i jakosci/czystosci wodoru.
W aspekcie eksploatacji, moderniza-
¢ji i napraw stacji wodoru Ustawa nakfa-
da na operatora obowigzki zblizone do
obowigzkoéw dotyczacych pozostatych
elementow infrastruktury paliw alterna-

tywnych. Dotyczy to takze obowigzku
posiadania numeru EIPA i dokonania
zgtoszenia do Ewidencji Infrastruktury
Paliw Alternatywnych.

Kontrola na nowych
zasadach

Nowe regulacje przyznajg Prezeso-
wi UDT oraz Dyrektorowi TDT upraw-
nienia kontrolne wobec stacji wodoru.
Warto zaznaczyc¢, ze artykut 29f Usta-
wy dotyczy takze pozostatych elemen-
tow infrastruktury paliw alternatywnych,
w tym punktdéw tadowania stanowigcych
element infrastruktury tadowania drogo-
wego transportu publicznego, czy stacji
gazu ziemnego.

Zmiana wydaje sie by¢ istotna, bio-
rac pod uwage fakt, ze dotychczas kon-
trola obiektéw infrastruktury paliw alter-
natywnych nastepowata na wniosek.
W obecnie obowigzujgcym stanie praw-
nym wspomniane organy zobowigza-
ne sg, w okreslonych przypadkach, do
przeprowadzenia kontroli danego obiektu
z urzedu. W zakresie stacji wodoru do-
tyczy to sytuacji, w ktérych powezmag
one informacje o nieprawidtowosciach
w funkcjonowaniu takiej stacji® lub o jej
eksploatacji bez przeprowadzenia wy-
maganych badan'™.

Negatywny wynik kontroli skutkuje
wydaniem decyzji 0 wstrzymaniu eksplo-
ataciji stacji wodoru. W takim przypadku
warunkiem wznowienia dziatalnosci jest
uzyskanie pozytywnego wyniku badan
technicznych przeprowadzonych na za-
sadach analogicznych do tzw. badan
wstepnych (przeprowadzanych przed
oddaniem do eksploatacii stacji wodoru).

Kary pieniezne

Protokdét z kontroli stwierdzajacy wy-
stgpienie nieprawidtowosci moze stano-
wi¢ podstawe wszczecia postepowania
w sprawie wymierzenia kary pienieznej.
Podobnie jak w przypadku pozostatych
elementéw infrastruktury paliw alterna-
tywnych, naruszenie obowigzkow w za-
kresie stacji wodoru skutkowac¢ bedzie



. ., » Organ wtasciwy do
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Naruszenie przepisow Wysoko$¢ kary wymierzenia kary
. o ' , , 50 000 zt za kazda Prezes UDT

1. | Niezapewnienie przeprowadzenia badan technicznych stacje wodoru Dyrektor TDT

Eksploatacja stacji wodoru pomimo wydania decyzj | 100 000 zt za kazdg Prezes UDT

0 wstrzymaniu eksploatacji stacji wodoru stacje wodoru Dyrektor TDT
3. Nleprzesltrzeganle obowlqzkoyv |nformacy]nyoh 0d 500 2t do 2000 ! Wolewolqzkl |nspektlor

w zakresie oznakowania stacji tankowania wodoru Inspekcji Handlowej
4. | Niedokonanie odpowiedniego zgtoszenia do EIPA 2000 zt Prezes UDT

zastosowaniem sankgcji finansowych
(zob. tab. 3).

Transport wodoru

Cho¢ niewielu o tym wspomina, klu-
czowg kwestig zwigzang z wykorzysta-
niem wodoru jako paliwa jest ustalenie
zasad jego bezpiecznego przewozu. Naj-
wazniejsze regulacje w tym zakresie za-
warte sg w ustawie z dnia 19 sierpnia
2011 r. o przewozie towaréw niebez-
piecznych oraz w umowie europejskiej
dotyczacej miedzynarodowego przewo-
zu drogowego towardw niebezpiecznych
(ADR) sporzgdzonej w Genewie dnia
30 wrzesnia 1957 r. (,Umowa ADR”).
Sprezony wodor zostat zaklasyfikowa-
ny bowiem w Umowie ADR jako towar
niebezpieczny (numer UN 1049; kod
klasyfikacyjny 1F).

Jakie sg tego skutki? Ustawa o prze-
wozie towardw niebezpiecznych oraz

Tab. 3. Kary pieniezne w zakresie stacji wodoru

Umowa ADR, a takze pozostate usta-
wodawstwo dotyczgce transportu nakta-
dajg na uczestnikdw przewozu towardw
niebezpiecznych m. in. szereg wyma-
gan transportowych czy szkoleniowych.
W Polsce ekspertow w zakresie tych
regulacji nie ma zbyt wielu, natomiast
niewypetnienie obowigzkdw zwigzanych
Z przewozem moze wigzac sie nie tyl-
ko z natozeniem kar pienieznych czy
odpowiedzialnoscig odszkodowawczg,
ale takze z odpowiedzialnoécig karna.

Dlatego tez, tak istotne jest precy-
zyjne okreslenie rol, ktére majg petni¢
podmioty zaangazowane w przewdz wo-
doru. Chodzi tutaj nie tylko o nadaw-
ce, przewoznika i odbiorce, ale rbwniez
0 podmioty o roli pomocniczej (zatadow-
ca, pakujgey, napetniajacy, uzytkownik
kontenera-cysterny/cysterny przenosnej
oraz roztadowcy).

Brak precyzyjnego rozdziatu rél, a co
za tym idzie - obowigzkow, moze prowa-

dzi¢ do niewykonania lub nieprawidto-
wego wykonania okreslonych czynnosci
przez uczestnika przewozu i skutkowac
natozeniem kary pienigzne;.

Uczestnik przewozu lub obrotu wo-
dorem stuzgcym do napedu pojazdu
(kod CN 2804 10 00) nie podlega obo-
wigzkom wynikajgcym z tzw. ustawy
SENT (ustawy z dnia 9 marca 2017 r.
0 systemie monitorowania drogowego
i kolejowego przewozu towaréw oraz
obrotu paliwami opatowymi).

Co dalej?

Rozwigzania przyjete w grudniowe;j
Nowelizacji to istotny krok w kierunku roz-
woju wykorzystania wodoru jako paliwa
alternatywnego w transporcie. Konieczne
jest jednak stworzenie kompleksowych
rozwigzan prawnych nie tylko w zakre-
sie infrastruktury tankowania wodoru, ale
rowniez takich, ktore utatwig inwestycje
w sektorze produkciji wodoru, jego maga-
zynowania, dystrybucji oraz transportu.

Zapowiadanej przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska ustawie o wspiera-
niu produkgji wodoru ze zrodet niskoemi-
syjnych powinno towarzyszy¢ rowniez
wprowadzenie kompleksowych regulacji
srodowiskowych i planistycznych, ktére
utatwityby realizacje inwestycji w zakre-
sie stacji wodoru.

Musimy naprawde dziata¢ szybko. O

Przypisy

1. Ustawa z dnia 2 grudnia 2021 r. o zmianie ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz niektérych innych ustaw (,Nowelizacja”).

2. Instytut Energetyki, Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do 2030 r. z perspektywa do 2040, s. 177-178.

3. Projekt Rozporzadzenia Ministra Klimatu | Srodowiska w sprawie szczegotowych wymagan technicznych dla stacji wodoru (projekt z dnia 5 maja 2021 r.), https:/legislacja.rcl.gov.
pl/projekt/12340506/katalog/12740152#12740152., pod adresem tym znajdujg sie takze projekty rozporzadzen, o ktérych mowa w tab. 2.

4. Projekt Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan technicznych dla stagji wodoru (projekt z dnia 26 stycznia 2022 r.), https:/legislacja.rcl.

gov.pl/projekt/12356050.

5. Art. 2 pkt 27a) ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. i elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych.

6. Art. 2 pkt 21a) ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. i elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych

7. W uzasadnieniu Projektu Rozporzadzenia wskazano, ze pierwsza z norm okreéla minimalne wymagania w zakresie projektowania, instalacji, eksploatacji, przegladéw i konserwacii
dotyczace bezpieczenstwa i dziatania zaréwno publicznych, jak i niepublicznych stacji wodoru, ktérych zadaniem jest dostarczenie gazowego wodoru do lekkich pojazdéw drogowych.
Norma PN-EN 17127 wskazuje natomiast minimalne wymagania zapewniajace interoperacyjnos¢ publicznych punktéw tankowania wodoru, w tym procedury tankowania, w celu
dostarczenia gazowego wodoru do pojazdéw drogowych

8. Stanowisko Ministra Klimatu i Srodowiska, Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii, Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego, Dyrektywa Transportowego Dozoru Technicznego, Prezesa
Gtéwnego Urzedu Miar i Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej w sprawie stosowania przepiséw i norm technicznych w trakcie procesu inwestycyjnego budowy stacji
tankowania wodoru; https://www.gov.pl/web/klimat/Stanowisko-w-sprawie-stosowania-przepisow-i-norm-technicznych-w-trakcie-procesu-inwestycyjnego-budowy-stacji-tankowania-
wodoru.

9. w szczegodlnosci o podejrzeniu zagrozenia dla bezpieczenstwa ich uzytkownikéw, lub o wypadku zwigzanym z ich eksploatacja.

10.Prezes UDT przeprowadza kontrole stacji wodoru rowniez w przypadku powzigcia obowigzku o niespetnieniu obowigzku, o ktérym mowa w art. 42 ust. 5 Ustawy - brak dokonania
zgtoszenia do rejestru.

11.Wysokos¢ kary pienigznej nie moze przekroczy¢ 15% przychodu ukaranego przedsiebiorcy, osiagnietego w poprzednim roku podatkowym.
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B Prof. dr hab. inz. Ryszard Bartnik,
Wydziat Inzynierii Produkji i Logistyki, Politechnika Opolska

Analiza termodynamiczna
i ekonomiczna hierarchicznej
dwuobiegowej elekirowni jgdrowej

z dwustopniowym rozprezaniem i dwustopniowym sprezaniem
w obiegu Joule’a w zakresie wysokich temperatur

pracach [1, 2, 3] przedstawiono termodynamiczng i ekonomiczng analize

innowacyijnej, hierarchicznej elektrowni jgdrowej z jednym, chtodzonym
helem wysokotemperaturowym reaktorem HTGR (rys. 1). W elektrowni realizowane
sq dwa obiegi Joule’a, jeden wysokotemperaturowy, drugi niskotemperaturowy.
Oba obiegi charakteryzujq sie pojedynczymi stopniami rozprezania i sprezania
helu. W niniejsze| pracy przedstawiono natomiast analize termodynamiczng

i ekonomiczng elektrowni z dwoma wysokotemperaturowymi reaktorami HTGR
(rys. 2).

Wysokotemperaturowy obieg Joule’a charakteryzuie sie za-
tem dwustopniowym rozprezaniem (rys. 3). Rbwniez i proces
sprezania helu w tym obiegu jest dwustopniowy. Drugi obieg,
niskotemperaturowy (rys. 4) charakteryzuje sie natomiast, tak
jak w elektrowni z rys. 1 [1, 2, 3], jednostopniowym rozpreza-
niem i jednostopniowym sprezaniem.

Analiza termodynamiczna doboru optymainych
parametrow termicznych czynnika obiegowego
w poszczegoinych punktach obiegu Joule’a

z dwustopniowym rozprezaniem

i dwustopniowym sprezaniem

W pracy [3] wykazano, ze aby obieg Joule’a z dwustopniowym
rozprezaniem i dwustopniowym sprezaniem mogt osigga¢ maksymal-

ng sprawnos¢ energetyczng, to muszg zachodzi¢ zwigzki: Rys. 1. Hierarchiczna elektrownia jadrowa



Rys. 2. Schemat ideowy hierarchicznej gazowo-gazowej elektrocieptowni i elektrowni jgdrowej z dwoma wysokotemperaturowymi
reaktorami i helem jako czynnikiem obiegowym (w obiegu wysokotemperaturowym ma miejsce dwustopniowe rozprezanie

i dwustopniowe sprezanie; w obiegu niskotemperaturowym ma miejsce jednostopniowe rozprezanie i jednostopniowe sprezanie

(C - wymiennik cieptowniczy; C,, - dwustopniowa sprezarka wysokoci$nieniowa z chtodnicg miedzystopniowg Ch; G, - sprezarka
niskocignieniowa; G - generator elekiryczny; HTGR - wysokotemperaturowy reaktor jgdrowy chtodzony helem; H - wymiennik ciepta;
T, Te, - turboekspandery wysoko- i niskocignieniowy; (w przypadku elektrowni strumien ciepta Q . jest wyprowadzany nie do sieci
cieptowniczej, a do otoczenia)

Rys. 3. Obieg Joule'a turboekspandera wysokocisnieniowego
z dwustopniowym rozprezaniem i dwustopniowym
sprezaniem

Rys. 4. Obieg Joule'a turboekspandera niskocisnieniowego
Z jednostopniowym rozprezaniem i jednostopniowym
sprezaniem
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gdzie:

x - wyktadnik izentropy helu (k= 1,66),
p - ci$nienia (o, = p,, p, = P, , P, = P, Oraz p, = p,; cisnienie p, jest dang wartoscig wejsciowg; w obliczeniach
przyjeto p, = 1bar),
T - temperatury bezwzgledne (temperatury 7., T, T,, T,, sg danymi wartosciami wejsciowymi (T, = T, im wyzsze
sg temperaturyT,, T, tym wigksza jest sprawnos¢ obiegu Joule'a).

Optymalne (gwarantujgce maksymalng sprawnos¢ efektywng) termiczne parametry czynnika obiegowego
w poszczegoinych punktach obiegu Joule’a turboekspandera wysokocisnieniowego wyznacza sie z wykorzysta-

niem wzoru:

1
N N W;E(T4 -Ty+T; _T7)_ S (Tl_TO +T, _Tz)
TEw expw VS M
- - = — max (6)

Qdop,TEW Qdop,TEW T, —T+Tg - Ts

e,

gdzie N, oznacza moc efektywng turbozespotu wysokocisnieniowego, N, , Ng, moce efektywne turboekspan-
dera wysomkociénieniowego i sprezarki wysokocisnieniowej, a Qu,re, Strumien ciepta doprowadzonego do obiegu:

1
Mo Ty =T +Tg *T7)*7(T1 “To+T,-T,)

. 1 :
Nrg, = Mre, e Cp.hel|:77m (T =T +T—T))—— (T, -To +T, _Tz):| = Qurer, T T (7)
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przy czym:
dop, TEw HTGRy QHTGR2
QHTGRl = mTEW;heI Co hel (T4 _Ts) (9)
QHTGRZ = Mrghet Conet (Te —Ts) - (10)

We wzorze (7) przyjeto, ze sprawnosci mechaniczne sprezarki 77; i turboekspandera n;E (wzér (6)) sg sobie
rowne: 772 =77;E = 1, (W obliczeniach przyjeto, ze nrsn = n;E =1,=0,97).



Wykorzystujgc wzér (6) z warunku:

d Tlre,,
dz,

-0 (11)

wyznacza si¢ optymalny stosunek cisnien Zy o, dla ktérego turbozespét przyjmuje maksymalng sprawnoscé
UTWEXN (identycznie postepuie sie przy obliczeniu maksymalnej sprawnosci efektywnej 77T”E“: turboekspandera nisko-
cisnieniowego - rys. 4, wzor (19)).

Po zrézniczkowaniu rownania (6) i wykorzystaniu warunku (11) otrzymuije sie:
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przy czym:
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ifm i “fm 0
Ty T, TE
dTEW =$§ e, =Ta— T2 +¥+77i T, fre, = niTET4 ﬁ

gdzie:

n° ,n'° - sprawnoéci wewnetrzne sprezarek i turboekspanderéw (w obliczeniach przyjeto 7 = 0,87, 7 = 0,85;
temperaturg otoczenia przyjeto rowng T, = 300 K, temperature T, za chfodnicg migdzystopniowg rowng T,=T,
+ 20K).

Drugi pierwiastek rownania (12) jest sprzeczny fizycznie.
Maksymalng wartos¢ nre, oblicza sig z rbwnania (6) po podstawieniu w nim za temperatury ich optymalne
wartosci. Wartosci te oblicza sie dla optymalnych wartosci z z, .z, _(optymalne wartosci z z,  obli-

. . L , . j, opt’ <2, opt "3, opt 2, opt’ <3, opt

cza sig ze wzordw (2), (4) podstawiajgc w nich za z, wartos¢ Zy o)
T, =T, {1+17_s(z1,0m—1)} (14)
T, =T, {1+_S(z2_0m—1)} 15)

Optymalne warto$ci cisnien oblicza sig ze wzordw (3), (4), (5) dla z, oot PIZY CZym cisnienia p, = p, sg dane
(o, =p,=1bar).

Istotne jest takze znalezienie warto$ci z, , (rys. 6, 12), dla ktorej turbozespot wysokotemperaturowy osiaga
maksymalng moc N-g. . Wartos¢ ta wynika z warunku:
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MNre, _ 0. (18)
dz,

Porownujgc wzor (7) ze wzorem (6) staje sie oczywiste, ze wartos¢ Z,  jest rozna od wartosci Zyoptr 2
tj. warto$ci dla ktorej turbozespot wysokotemperaturowy przyjmuje maksymalng sprawnosé n7e,, (rys. 5, 11). Mia-
nowniki bowiem wzorow (6) i (7) sg rozne, co wynika z dwoch reaktorow HTGR, i HTGR,, a wigc dwdch strumieni
ciepta Q yrer, Q 1rer, doprowadzanych do obiegu (wzory (9), (10), rys. 10, 18). W konsekwenciji tyle samo jest stop-
ni rozprezania. Strumien masy helu, ktéry krgzy w obiegu jest natomiast oczywiscie tylko jeden (patrz wzory (9)
i (10)). W przypadku natomiast obiegu Joule’a z jednostopniowym rozprezaniem zachodzi rownose: Z;n = Zygpt -
Mianowniki majg bowiem wowczas takie same postacie. Na przyktad dla obiegu Joule'a turboekspandera nisko-
temperaturowego (rys. 4) wzory na sprawnos¢ i moc efektywng przedstawiajg sie réwnaniami:

1
N _Nsn Mo (Tho = To) ——(Ty = Tp)

1,N * Z1,opt !

_ NTEn _ Nexpy _ M (19)
e, = =3 = T
Qdop,TEn Qdop,TEn 10 Y9
1
1 _ N (Tho _Tll)_TGQ -Ty)
NTEn = mTEn;heI Cp,hel|:;7m (rlo _T11) _70-9 _To)} = Qdop,TEn T _Tm (20)
m 10 o

Strumien masy helu w obiegu Joulea turboekspandera wysokotemperaturowego mTEW;he, jest zdeterminowa-
ny mocg cieplng reaktora Q yrar (Wz6r (9)). Natomiast strumien masy helu mTEn;he, w obiegu Joule’a turboekspan-
dera niskotemperaturowego wynika z bilansu energii wymiennika ciepta H (rys. 2). Po pominieciu strat ciepta do
otoczenia bilans ten wyraza sie rownaniem:

Qdop,TEn = mTEn;he| Cp el (Tlo _Tg) = mTEW;hd Cp el (T7 _Ts) . 21)

Jak wykazano w [2] mozna przyjac, ze:

mTEn thel mTEW;heI (22)

Catkowita wartos¢ strumienia masy helu w uktadzie hierarchicznym (rys. 2) wyraza sie zatem wzorem:

(23)
Po zrézniczkowaniu réwnania (7) i wykorzystaniu warunku (18) otrzymuije sie:
- btr,N R Atr,N
iy = oa s (24)

przy czym:

atl’,N - bTEwdTEw _aTEWeTEw,N ; btr,N = _ZCTEWdTE > Cin = Crg, ey N

W

2 . — — —2
Atr,N = btr,N _4atr,NCtr,N ’ eTEW,N _T4 T2 + 773 .
i

Catkowita moc elektryczna uktadu hierarchicznego N, wyraza sig wzorem:

Ny = NTEW,eI + NTEn,eI (25)



NTEW,eI = NTEWWG (26)
NTEn,eI = NTEn Ule (27)

gdzie:
N - sprawno$¢ generatora elektrycznego (w obliczeniach przyjeto 1 = 0,98).

Wybrane wyniki termodynamicznych obliczen

Obliczenia przeprowadzono dla mocy cieplnej reaktora Q'ng‘ = 500 MW oraz dla temperatur helu dopro-
wadzanego do turboekspanderow wysokocisnieniowych HTGR, i HTGR,wynoszacych T, = T, = 1300 i 1800 K
(rys. 5-20). Przyjeto ponadto, ze temperatura T, wiotowa helu do turboekspandera mskomsmemowego jest mnigj-
sza od temperatury T, 0 wartos¢ AT =30 K [1 -3]. Ponadto przyjeto ze temperatura T, = T, + 20K.

Narys. 5i6 przedstaW|ono kolejno sprawnosci 7g_g , nTEn e, i moce elektryczne Nel v Nrg, ers Nrg, o -

Sprawnos$¢ energetyczng 1)_g hierarchicznego uktadu gazowo- gazowego oblicza sie ze wzoru:

_ Ny, + Nog, . (28)

QHTGR + QHTGR

Ne_c

Na rys. 5 przedstawiono wartosci sprawnosci energetycznych Y- G’ﬂTEW’ ’7TEn Nalezy zaznaczy¢, ze jedynie
wszystkie wartosci 77TEn (wzor (19)) na tym rysunku (rdwniez wartosci pgp narys. 11) zostaty obliczone za pomo-
cg warunku drqe. / dz istad na osi rzednych wystepuje wielkos¢ ;7TE .

n

max
Rys. 5. Sprawnosci e » TTep + ey,

w funkcji parametru z, dla T, = T, = 1300 K
max

(I=7eg:2= They ;3 -The, )

Maksymalna warto$¢ sprawnosci uktadu gazowo-gazowego ’7@ s = 0,364 osiggana jest dla wartosci z, = 1,63
mniejszej od wartosci optymalne zf’“ =1,764, tj. wartoéci dla ktorej turbozespdt vvysokotemperaturovvy osigga
maksymalng sprawnosc nre =0,321 (rys. 5). Jest tak dlatego, gdyz dla z; < z°pt temperatura T, znaczgco ro-
$nie ze zmnlejszamem sie z,. " Rosnie zatem | znaczgco temperatura T, ) = T 30 (rys. 12), a wiec roénie i spraw-
nosé 77TE . Jej przyrost AnTE =0,162 -0,14 = 0,022 jest wiec znaczaco W|ekszy od zmniejszenia sprawnosci
Atpe, = 0 321-0,316 =0,005. W wyniku tego 7" = 0 364 >0,36.

Waznym pytamem jest, czy w praktyce nalezy stosowaé wartoéé z,= 2,02, dla ktérej moc N | Przyjmuje war-
to$¢ maksymalng N = 301 7 MW (rys. 6), a moze wartos¢ z, = 1 63 dla ktérej to spravvnosc NMe_g Przyimuje
warto$é maksymalna Nere = 0,364 (rys. 5). Amoze jeszcze irma? Odpowiedz jest jednoznaczna, nalezy w prak-
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tyce stosowac takg wartosc z,, dla ktorej efektywnos¢ ekonomiczna pracy uktadu gazowo-gazowego bedzie osig-
gatfa swoje maksimum. Na to maksimum bardzo istotny wptyw ma strumien masy helu rhhel (rys. 7),' ktory, co
wazne, jest tym mniejszy im mniejsza jest wartos¢ parametru z, . Im mniejszy jest bowiem strumien M, tym
mniejsze sg naktady inwestycyjne. Najmniejsze naktady sg, gdy jednostkowy strumien masy helu przypadajacy
na jednostke mocy elektrowni osigga wartos¢ minimalng: D =, / N, =D,,, =0,89 (rys. 8). W praktyce moz-
na przyjac takg wartos¢ parametru z,, ktora znajduje sie pomigdzy wartoscig z, = 1,63 zapewniajgcg najwig-
kszg sprawnosc ¢ = 0,364, a wartoscig z, = 1,67 zapewniajgcg minimalny jednostkowy strumien helu
D = 0,89. Spowoduje to wprawdzie obnizenie sprawnosci w stosunku do sprawnosci maksymalnej, ale za to

min

nastgpi zmniejszenie rozmiaréw maszyn, a wiec zmniejszenie naktadow inwestycyjnych.

Rys. 6. Moce

Nel , NTEn,eI ) NTEW,eI

w funkeji parametru z, dla
T,=T,=1300K

(1-Ng 2~ Nrgyers3- Nrgen)
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Rys. 7. Strumien masy helu
My w funkcji parametru z,
daT,=T,=1300K




Rys. 8. Jednostkowy strumien masy helu
przypadajgcy na jednostke mocy elektrowni
D =m,, /N w funkcji parametru z, dia

T,=T,=1300K
04
0,35
03
z
10,25
=
—
w 02
=z
0,15 3 Na rys. 9. przedstawiono stosunek
=012 mocy turboekspandera niskocisnienio-
0,1 %\ wego do mocy turboekspandera wyso-
,;4—'| kocignieniowego.
0,05 I
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s ¥
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Rys. 9. Stosunek mocyNqg, /Ny, w funkcii
parametru z, dla T, = T, = 1300 K

Rys. 10. Moce cieplne reaktorow Qmeal ) QHTGR2
funkcji parametru z, dla 7, = T, = 1300 K

(1= QHTGRl 32— QHTGRZ)
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Rys. 11. Cisnienia p,, p, p,, P
w funkcji parametru z, dla 7, = T, = 1300 K

Rys. 12. Temperatury T,, T, T, To.. T, T, T, T
T, T T,y W funkcji parametru z, dla

T,=T =1300K

4 6

Na rys. 13-20 w celach poréwnawczych
przedstawiono wyniki obliczen termodyna-
micznych dla temperatur 7, = T, = 1800 K.

Rys. 13. Sprawnosci 'IG,G,UTQZX, ey » W funkcii
parametru z, dla T, = T, = 1800 K

max

(1= o632~ They ;3 ~They )



Rys. 14. Moce N Nogpers NTEWe, w funkgji
parametru z, dla T, = T, = 1800 K

(1-Ng 2~ NTEW,e|,3* Nre,el)

Mye [kg/s]
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121 ' Rys. 15. Strumien masy helu mhe| w funkcji
parametru z, dla T, = T, = 1800 K

Rys. 16. Jednostkowy strumien masy helu
przypadajacy na jednostke mocy elektrowni
D =m,, / N, w funkcji parametru z, dia
T,=T,=1800K
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, Rys. 17. Stosunek mocy Ny, /NTEW w funkcii
parametru z, dla T, = T, = 1800 K
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Rys. 18. Moce cieplne reaktoréw QHTGR1|QHTGR2
’ w funkcji parametru z, dla T, = T, = 1800 K

(1- QHTGR1 32— QHTGRZ)
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Rys. 19. Cisnienia p,, p,, pg, P
w funkcji parametru z, dla 7, = T, = 1800 K
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Rys. 20. Temperatury T,, T,, T, 7., T, T, T, T,
T, T T,y W funkcji parametru z, dia
T,=T,=1800K

Jednostkowy koszt produkciji energii elektrycznej i krétkie podsumowanie

Metodyke obliczania jednostkowych kosztow produkcji energii elektrycznej w elektrowniach pracujgcych
wedtug dowolnych technologii energetycznych, zarbwno w blokach niezamortyzowanych, jak i juz zamorty-
zowanych, przedstawiono w [2]. Koszty te dla przedstawionego na rys. 2 uktadu dla mocy cieplnej reaktora
Qurer, = 500 MW wynosza: k,, ~ 200 PLN/MWh i Ky amore ¥100 PLN/MWh | przy czym przyjeto, ze okres amortyzacii
elektrowni wynosi 60 lat.

Podsumowauijgc, niezaleznie od tego, czy elektrownia hierarchiczna jest z jednym (rys. 1), czy z dwoma wy-
sokotemperaturowymi reaktorami jgdrowymi (rys. 2), to jednostkowe koszty produkciji w nich elektrycznosci sg
niemalze sobie rowne. Elektrownia jgdrowa z dwoma reaktorami ma jednak dwie przewagi nad elektrownig z re-
aktorem pojedynczym. Jej sprawnos¢ energetyczna jest o ok. 2 punkty procentowe wieksza i moc elektryczna
jest wieksza ok. dwa razy, pomimo tego, ze moc cieplna reaktora drugiego QHTGRZ dla optymalnych parametrow
termicznych obiegéw Joule’a wysoko- i niskotemperaturowego jest istotnie mniejsza od mocy reaktora pierwsze-
90 Qureg, (rys. 10, 18).

Whioski koncowe

Nalezy wcigz i wcigz, jak mantre, powtarzac, ze nalezy budowac elektrownie i elektrocieptownie jgdrowe, ze ich
budowa jest absolutng koniecznoscig. Zapewniajg bowiem, co szalenie wazne, stabilne zasilanie odbiorcéw w ,czy-
stg” i jednoczesnie tanig energie elektryczng, i w bardzo tanie ciepto sieciowe przez caty rok. Okres eksploatacii elek-
trowni jgdrowych jest przy tym dtugi, wynosi co najmniej 60 lat. Co wiecej, energetyka jgdrowa jest przyjazna srodowi-
sku, jest bezemisyjnym zrodtem elektrycznosci i ciepta. Nie emituje w ogole pytdw, zwigzkdw siarki, azotu, dwutlenku
wegla. Paliwa jgdrowego wystarczy przy tym na miliardy lat. Mato tego, koszt paliwa jadrowego w rocznych kosz-
tach dziatania elektrowni i elektrocieptowni stanowi zaledwie ok. 5% tych kosztow, a tym samym cena elektryczno-
§ci z atomu jest mato wrazliwa na koniunkturalne zmiany ceny uranu. Nawet zatem bardzo znaczny jej wzrost w zni-
komym stopniu spowoduje wzrost ceny elektrycznosci i ciepta sieciowego. Co wiecej, nalezy budowac elektrownie
jadrowe w hierarchicznej technologii gazowo-gazowej z wysokotemperaturowym reaktorem jadrowym i z helem jako
czynnikiem obiegowym zamiast inwestycyjnie drogich elektrowni wytgcznie z obiegiem Clausiusa-Rankine’a. Sg one
co najmnigj o kilkadziesigt procent mniejsze od naktadow na elektrownie jgdrowe w technologii ,Clausiusa-Rankine-
‘a”. Mafo tego, sprawnosci energetyczne elektrowni gazowo-gazowych sg wysokie. Co wiecej, i co nalezy expressis
verbis powiedzie¢, do ich eksploatacji niepotrzebna jest woda, a wiec w przeciwienstwie do elektrowni jgdrowych
,Clausiusa-Rankine'a” moga by¢ budowane nawet na terenach, na ktérych jej nie ma. W konsekwencji niskie naktady
inwestycyjne oraz brak gospodarki wodnej w elektrowni gazowo-gazowej powoduje, ze jednostkowy koszt produk-
cji w niej energii elektrycznej jest bardzo niski, nie przekracza ok. 200 PLN/MWh i jest o kilkadziesigt procent nizszy
od kosztu w jednoobiegowe;j elektrowni jgdrowej z obiegiem Clausiusa-Rankine'a. Mato tego, jest najnizszy sposréd
kosztéw uzyskiwanych we wszystkich innych dostepnych technologiach energetycznych. Szczegdinie jest nizszy, i to
wielokrotnie, od kosztu elektrycznosci z nieprzewidywalnych czasowo i 0 bardzo krotkich rocznych czasach pracy
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zrodet OZE, 1. turbozespotdw wiatrowych i fotowoltaiki. Nalezy jednoznacznie i dobitnie w tym miejscu powiedziec,
ze OZE 1o rak, ktory toczy energetyke i finanse panstwa (sicl). Tuczy sie pieniedzmi, ktdre powinny by¢ przeznaczo-
ne na rozwoj energetyki, a nie by¢ wyptacane przez Skarb Panstwa w formie subwencji do kazdej wyprodukowanej
w nich megawatogodziny energii elektrycznej. Subwencje te obecnie sg rzedu ponad 10 miliardéw ztotych rocznie
i wyptacane sg niemieckim wiascicielom OZE w Polsce (od 2006 r. wyptacilismy juz ok. 100 miliardow ztotych). Bez
tych subwenciji OZE nie istniatyby, bo nikt nie kupitby wielokrotnie drozszej energii elektrycznej w nich produkowane.
Cena ta dzieki subwencjom jest sztucznie obnizana do ceny rynkowej. Réwniez wymyslony przez Niemcdw system
handlu emisjami CO,, tzw. system EU ETS (European Union Emission Trading Scheme) i wprowadzony w Unii Eu-
ropejskiej przy pomocy Franciji (energetyka francuska to w ok. 80% atom, wigc problem emisji CO, niemalze Francii
w ogole nie dotyczy) i podpisany przez polski rzgd 21 marca 2014 r. niszczy polskg energetyke, by w konsekwen-
¢ji jg zlikwidowaé. System ten obejmuje nie tylko energetyke, ale takze przedsiebiorstwa, ktdére majg wiasne zré-
dta energii elektrycznej i ciepta. Powoduje on wrecz galopujgce ceny energii elektrycznej i ciepta, ktére ,przenoszg”
sie na ceny towardw i ustug. Kwoty wyprowadzane z Polski w wyniku dziatania systemu EU ETS wyniosty w ub. r.
per saldo ok. 25 miliardow ztotych. Polska emisja to ok. 170 min ton CO, i pomimo tzw. darmowych 40 min ton mu-
simy dokupowac ok. 130 min ton na gietdach frankfurckiej i londynskiej, gdzie handlujg nimi (wtasciwszym stowem
jest spekulujg) niemieckie instytucje finansowe: niemieckie banki i fundusze inwestycyjne! W konsekwencji OZE i EU
ETS systematycznie niszczg polskg energetyke, a wiec niszczg panstwo polskie. Musimy wytgczac z ruchu elektrow-
nie, a istnienie panstwa bez wtasnej energii elektrycznej jest niemozliwe! Gdyby panstwo byto zmuszone kupowac
cato$¢ energii z zewnatrz, a przynajmniej znaczg jej il0$¢, to wystarczyfoby wowczas ,odcigé” Polske od tej impor-
towanej energii, na przyktad z Niemiec i panstwo przestatoby de facto istniec!

Réwniez energetyka wodorowa, ktdra ostatnio jest tak ,modna’, jest kolejnym jednym wielkim absurdem. Nie
ma bowiem takiego paliwa, jak woddr. Nalezy go wyprodukowac, co wigzatoby sie z przeogromnymi kosztami.
Najwiekszy koszt jego produkcji, ogromnie wysoki, bytby z wody w procesie jej elektrolizy. Nalezy przy tym dodac,
ze z ilosci 180 MJ energii elektrycznej uzyskuje sie w tym procesie tylko kilogram wodoru, z ktérego na powrét
mozna otrzymac zaledwie ok. 60 MJ elektrycznoséci, tj. tylko 33% energii elektrycznej wykorzystanej do jego pro-
dukcji. Pozostate 67% energii jest bezpowrotnie tracone (sic!). Produkcja taka jest zatem wyjgtkowym absurdem.
Ponadto, aby z tego wodoru produkowaé energie elektryczng nalezatoby zainwestowa¢ ogromne $rodki finanso-
we na elektrownie go spalajgce. Skad wzigé ponadto energie elektryczng do procesu elektrolizy?! Na pewno nie
z OZE, ktére produkujg $ladowe ilosci energii elektrycznej po ogromnie przy tym wysokiej cenie. Gdyby nawet z kuli
ziemskiej zrobi¢ ,jeza”, ktérego skorg bytyby panele fotowoltaiczne, a kolcami turbozespoty wiatrowe, to produkcja
w nich elektrycznosci bytaby $ladowa w poréwnaniu z aktualnym zapotrzebowaniem na nig przez ludzko$¢. Obec-
nie woddr pozyskiwany jest w procesie reformingu gazu ziemnego parg wodng zgodnie z reakcjg endotermiczng
CH, +H,0 —» CO+3H, (w Polsce produkuije sig tak ok. 1T min ton wodoru rocznie). Potrzeby energetyczne na
ciepto dla tej reakcji wynoszg 207 MJ/kmol CH,, sg wigc duze. Ciepfo to dostarczane jest wraz z parg wodng
Z upustow turbiny z elektrowni. Zamiast zatem produkowac za pomoca tej pary bezposrednio energie elektrycz-
ng, to wykorzystuje sie jg do produkcji wodoru z metanu, by dopiero z niego produkowac elektrycznose. Innymi
absurdalnymi mozliwosciami bytaby produkcja pary dla reformingu z wykorzystaniem ciepta spalania metanu lub
innego paliwa kopalnego, lub, co najbardziej bytoby irracjonalne, z wykorzystaniem grzatek elektrycznych. Zabra-
ktoby mocy elektrycznej w elektrowniach na catym $wiecie, by wyprodukowa¢ wodor, ktéry zaspokoitby potrzeby
energetyczne ludzkosci.

Z uwagi na powyzsze, kolejny raz nalezy sformutowac teze, ze elektrownie jagdrowe, szczegdlnie w hierarchicz-
nej technologii gazowo-gazowej z wysokotemperaturowym reaktorem jgdrowym i helem jako czynnikiem obie-
gowym powinny by¢ stosowane na szerokg skale, powinny ,zrewolucjonizowac” energetyke. Réwniez i budowa
elektrocieptowni w tej technologii pozwoli w jeszcze wigkszym stopniu to zrobi¢ (w miejskich systemach ciepta
sieciowego Q. moga by¢ wykorzystywane reaktory HTGR o relatywnie matych mocach cieplnych).

Sumujgc, budowa elektrowni jgdrowych w kraju jest polskg racjg stanu. Absolutnie nie chcg do tego dopuscic
Niemcy i dlatego m. in. zablokowali mozliwo$¢ wydawania unijnych pieniedzy na energetyke jadrowa. Cele nie-
mieckiej polityki energetycznej, i nie tylko, przedstawit w swojej ksigzce Jakub Wiech: Energiewende. Nowe nie-
mieckie imperium. W syntetycznym ujeciu mozna o nich przeczyta¢ w [4]. O
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